] ZELENA GRADNJA d.o.o. Naziv gradevine: REKONSTR SMJESTAJNIH

/ Koprivnicka 6, 42 000 Varazdin JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR

J www.zegra.hr Broj T.D.: 22-11

zegra info@zegra.hr, +385 (0) 91 530 3930 Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.
INVESTITOR:
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Naslovna i potpisna strana

Sadrzaj

Popis mapa glavnog projekta

Rjesenje o imenovanju projektanta

Rjesenje o upisu projektanta u Imenik ovlastenih arhitekata

Izjava o uskladenosti s zakonima i propisima

Izjava o uskladenosti sa vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom
Posebni sanitarno-tehnicki uvjeti

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE U ZGRADAMA
Propisi i hrvatske norme
Op¢i podaci

- Lokacija zgrade
- Investitor
- Geometrijske karakteristike zgrade
- Meteoroloski podaci
- Popis gradevnih dijelova zgrade
Podaci 0 zonama
Rezultati proracuna za zgradu
Program kontrole i osiguranja kvalitete
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade i oznakama gradevnih dijelova

ELABORAT ZASTITE OD BUKE

Op¢i podaci

Odredivanje najviSih dopuStenih razina buke 1 minimalnih vrijednosti zvu¢ne izolacije
Koncept zastite od buke i vibracija

VZ1_vanjski zid

VZ2_vanjski zid

SH1 strop prema negrijanom tavanu

MKS5_ medukatna konstrukcija sobe

MK6 medukatna konstrukcija kupaonica

RZ3 razdjelni zid izmedu soba

Vrata

Prozori i ostakljene stijene

ZAKLJUCAK S OBZIROM NA ZAHTJEVE PRAVILNIK O NAJVISIM DOPUSTENIM
RAZINAMA BUKE U SREDINI U KOJOJ LJUDI RADE | BORAVE
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POPIS PROJEKATA | PROJEKTANATA GLAVNOG PROJEKTA
ZOP: PR-22-11

MAPA 1. ARHITEKTONSKI PROJEKT
TD 22-11, srpanj, 2022.
Zelena gradnja d.o.0., Koprivnicka 6b, Varazdin
Projektant: Veljko Milisavljevi¢, dipl.ing.arh., broj ovlaStenja: A 4879

MAPA 2. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
ZGRADE | ELABORAT ZASTITE OD BUKE
TD 22-11, srpanj, 2022.
Zelena gradnja d.o.0., Koprivnicka 6b, Varazdin
Projektant: Veljko Milisavljevié, dipl.ing.arh., broj ovlaStenja: A 4879

MAPA 3. GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
TD 22-11, srpanj, 2022.
Zelena gradnja d.o.0., Koprivnicka 6b, Varazdin
Projektant: Marcel Puljko, mag.ing.aedif., broj ovlastenja: G 4516

MAPA 4. GRAPEVINSKI PROJEKT-PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
TD 22-11, srpanj, 2022.
Zelena gradnja d.o.0., Koprivnicka 6b, Varazdin
Projektant: Ivan Hrupacki ing.grad., broj ovlastenja: G 262

MAPA 5. STROJARSKI PROJEKT
TD 597/2022_SM, srpanj, 2022.
Eco projekt d.o.o., Duga ulica 35, Varazdinske Toplice
Projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj., broj ovlastenja: S 1699

MAPA 6. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
- Knjiga 1- ELEKTRICNE I ELEKTRONICKE INSTALACIJE, FOTONAPONSKA
ELEKTRANA 30kW I LPS
- Knjiga 2- STABILNI SUSTAV ZA DOJAVU POZARA
TD 042/22, srpanj, 2022.
Breber-projekt d.o.o., Trg K.P.Kre$imira IV/1, 43500 Daruvar
Projektant: Stjepan Breber ing.el., broj ovlastenja: E 716

ELABORATI:

ELABORAT ZASTITE NA RADU

TD 22-11, srpanj, 2022.

Zelena gradnja d.o.0., Koprivnicka 6b, Varazdin

Projektant: Veljko Milisavljevi¢, dipl.ing.arh., broj ovlastenja: A 4879

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

TD 22-11, srpanj, 2022.

Zelena gradnja d.o.o0., Koprivnic¢ka 6b, Varazdin
Projektant: Mario Gradiser, dipl.ing.arh., upisni broj:195
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Gradevina:

REKONSTRUKCIJA SMJESTAJNIH JEDINICA HOTELA TERMAL, DARUVAR
Lokacija gradevine:

Julijev park 13, 43500 Daruvar

k.C.br. 412/2, k.o. Daruvar

Investitor:

DARUVARSKE TOPLICE, Specijalna bolnica za medicinsku rehabilitaciju

Julijev park 1, 43500 Daruvar, OIB: 01054174667

ZOP : PR-22-11

BROJT.D.: 22-11

Na temelju ¢lanka 51 "Zakona o gradnji" (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/19), za projektanta
glavnog projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade imenuje se:

VELJKO MILISAVLIJEVIC, ovl.arh.

Broj rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera : redni broj 4879.

Klasa: UP/1-034-02/21-01/01
Ur.broj: 505-04-21-2

Imenovani projektant odgovoran je prema clanku 51 "Zakona o gradnji" (NN 153/2013, 20/2017,
39/2019, 125/19) da arhitektonski projekt ispunjava propisana uvjete, da projektirana zgrada ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu kao i zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete.

Varazdin, srpanj 2022. Direktor:
Veljko Milisavljevi¢ dipl.ing.arh.
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa: UP/1-034-02/21-01/01
Urbroj: 505-04-21-2
Zagreb, 21. sije€nja 2021.

Hrvatska komora arhitekata odluéujuéi o zahtjevu Veljka Milisavljevi¢a, dipl.ing.arh., iz
Varazdina, Koprivnicka 6, OIB: 42339985308 u predmetu upisa u Imenik oviastenih
arhitekata na temelju ¢lanka 26. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju (Narodne novine broj 78/15, 114/18, 110/19), i
&lanka 37. Statuta Hrvatske komore arhitekata (Narodne novine broj 140/15, 43/17,
85/19), po zahtjevu stranke donosi

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se Veljko Milisavljevié, dipl.ing.arh.,
iz VaraZdina, Koprivni¢ka 6 u struéni smjer za: ovlasteni arhitekt pod rednim
brojem 4879, s danom upisa 21.01.2021. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, Veljko Milisavljevi¢, dipl.ing.arh.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni arhitekt" i pravo na
obavljanje struénih poslova temeljem ¢&lanka 49., 53. i 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (Narodne novine broj
78/15, 118/18, 110/19), i ¢lanka 49. Statuta Hrvatske komore arhitekata, te
pravo na pecat i iskaznicu ovlastenog arhitekta.

3. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata Veljku Milisavljevi¢u, dipling.arh.,
Komoera izdaje pecat i iskaznicu ovlastenog arhitekta.

4. Upisnina u iznosu od 1.000.00, kuna upla¢ena je na raun Hrvatske komore
arhitekata.

Obrazlozenje

Veliko Milisavijevié, dipling.arh., iz Varazdina, Koprivnicka 6 podnio je ovom
javnopravnom tijelu zahtjev za upis u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore
arhitekata dana 14.01.2021. godine.

Hrvatska komora arhitekata provela je postupak razmatranja dostavljenog potpunog
zahtjeva imenovanog sukladno é&lanku 4. Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i
evidencije Hrvatske komore arhitekata, te je utvrdeno da je Veljko Milisavljevi¢:

1
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- zavrdio odgovarajuéi studij i stekao akademski naziv diplomirani inZenjer
arhitekture, da je proveden postupak priznavanja inozemne struéne kvalifikacije
podnositelia zahtjeva, o &emu je ovo tielo donijelo rjeSenje Klasa:
UP/1-034-02/15-11/02, Urbroj: 505-04-21-28 od 07.01.2021. godine,

- da je stekao odgovarajuée struéno iskustvo u trajanju od dvije godine,

- da je poloZio strucni ispit za poslove sudionika u gradniji,

- daima prebivalidte na teritoriju Republike Hrvatske,

- da je uplatio upisninu sukladno Odluci o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske
komore arhitekata.

Temeljem ovako utvrdenog &injeniénog stanja ispunjeni su uvjeti propisani u élanku 27.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i
¢lanku 4. Pravilnika ¢ upisima u imenike, upisnike i evidencije Hrvatske komore
arhitekata i zahtjev imenovanog je osnovan.

Veliko Milisavljevi¢, dipl.ing.arh., upisom u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore
arhitekata od dana 21.01.2021. godine stjeGe pravo na uporabu strukovnog naziva
ovlasteni arhitekt, pravo na pecat i iskaznicu, te sva prava i obveze sukladno Zakonu o
komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju, Zakonu o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i Statutu Hrvatske komore
arhitekata.

Slijedom ovako utvrdenog éinjeniénog stanja zahtjevu je valjalo udovoljiti, te primjenom
odredbi Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju, Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i Statuta
Hrvatske komore arhitekata rijesiti kao u izreci.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kuna po Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi
Zakona o upravnim pristojpbama ( Narodne novine broj 115/16 ) je plaéena.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu prostornoga uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine u roku od 15 dana od njegova prijema. Zalba se predaje
neposredno ili putem poste ovom tijelu, a moZe se izjaviti usmeno na zapisnik. Upravna
pristojpa na Zalbu plada se u drzavnim biliezima u iznosu od 35,00 kuna po Tar. br. 3.
Tarife upravnih pristojbi Zakona o upravnim pristojbama.

Dostaviti:
1. Veljko Milisavljevi¢, 42000 Varazdin, Koprivnicka 6,
2. Pismohrana, ovdje.
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Gradevina:

REKONSTRUKCIJA SMJESTAJNIH JEDINICA HOTELA TERMAL, DARUVAR
Lokacija gradevine:

Julijev park 13, 43500 Daruvar

k.C.br. 412/2, k.o. Daruvar

Investitor:

DARUVARSKE TOPLICE, Specijalna bolnica za medicinsku rehabilitaciju

Julijev park 1, 43500 Daruvar, OIB: 01054174667

ZOP : PR-22-11

BROJT.D.: 22-11

Na temelju ¢lanka 70 "Zakona o gradnji" (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019) izdaje se:

1ZJAVA
PROJEKTANTA GLAVNOG ARHITEKTONSKOG PROJEKTA — PROJEKTA
RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

KOJOM SE POTVRDUIJE DA JE ARHITEKTONSKI GLAVNI PROJEKT IZRADEN U SKLADU
S U SKLADU S VAZECIM ZAKONIMA I PROPISIMA:

Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti od pozara ( NN br. 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o zatiti okolisa (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08, 88/10, 115/18)

Zakon o vodama (NN RH br. 66/19)

Zakon o zastiti zraka (NN br. 127/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o zastiti puCanstva od zaraznih bolesti (NN br. 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18, 47/20)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

Zakon o energetskoj uéinkovitosti (NN br. 127/14, 116/18, 25/20)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04, 46/08)
Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN br. 78/13)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13, 105/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton ( SI. list br. 51/87, 11/87)

Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekta ( SL. list br. 15/90)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu, (SL br. 42/68, 45/68, NN 18/83, 59/96)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN br.69/16)

Pravilnik o nadinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN br. 15/19)
Pravilnik o naéinu izraéuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (,,Narodne novine* broj 93/17)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN broj 118/19, 65/20)

HRN U.J6.201/1989 Akustika u gradevinarstvu (NN br. 53/91 i1 55/96)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br. 128/15, 70/18, 73/18, 86/18,
102/2020)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09,14/10,125/10,136/12)

Varazdin, srpanj 2022. projektant: Veljko Milisavljevi¢, ovl.arh.

VELJKO MILISAVLJEVIG
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Gradevina:

REKONSTRUKCIJA SMJESTAJNIH JEDINICA HOTELA TERMAL, DARUVAR
Lokacija gradevine:

Julijev park 13, 43500 Daruvar

k.C.br. 412/2, k.o. Daruvar

Investitor:

DARUVARSKE TOPLICE, Specijalna bolnica za medicinsku rehabilitaciju

Julijev park 1, 43500 Daruvar, OIB: 01054174667

ZOP : PR-22-11

BROJT.D.: 22-11

Na temelju clanka 70 "Zakona o gradnji" (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019) izdaje se:

1ZJAVA
PROJEKTANTA GLAVNOG ARHITEKTONSKOG PROJEKTA — PROJEKTA
RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

KOJOM SE POTVRDUIJE DA JE ARHITEKTONSKI GLAVNI PROJEKT IZRADEN U
SKLADU S :

PPZ BJELOVARSKO-BILOGORSKE ("ZUPANIJSKI GLASNIK BJELOVARSKO-
BILOGORSKE ZUPANIJE“ BROJ 2/01., 13/04., 7/09., 16/15., 5/16. | 1/19) |

PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA DARUVARA - IV. IZMJENE | DOPUNE

(,.SLUZBENI GLASNIK GRADA DARUVARA BR. 08/04, 07/10-PROCISCENI TEKST,
05/12 1 01/21, 06/22)

Varazdin, srpanj 2022. projektant: Veljko Milisavljevi¢, ovl.arh.

VELJKO MILISAVLIEVIG
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e Posebni uvjeti i/ili uvjeti prikljucenja

",..l 4

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI INSPEKTORAT
PODRUCNI URED ZAGREB
Ispostava u Daruvaru

KLASA: 540-02/22-03/7021
URBROJ: 443-02-05-15-22-2
Daruvar, 13.06.2022.g

Visa sanitarna inspektorica DrZzavnog inspektorata, Republike Hrvatske, Podru¢ni ured
Zagreb, Ispostava Daruvar, u predmetu utvrdivanja posebnih uvjeta po zahtjevu
BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANLIJE, Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju,
zadtitu okolida i zaStitu prirode, Odsjek Daruvar od 03.06.2022. godine, zaprimljen u ovu
Inspekciju dana 13.06.2022. godine, na temelju &lanka 6. stavak 3. Zakona o drZavnom
inspektoratu (.Narodne novine™ RH br. 115/18, 117/21), utvrduje

SANITARNO-TEHNICKE UVJETE | UVJETE ZASTITE OD BUKE

Za rekonstrukciju gradevine ugostiteljsko-turistitke namjene, 2.b skupine
ugostiteljsko-turistitka, na lokaciji Julijev park 13, 43 500 Daruvar, k.¢.br. 412/2, k.o.
Daruvar.

INVESTITOR: “DARUVARSKE TOPLICE" Specijalna bolnica za medicinsku rehabilitaciju
Julijev Park 1, 43 500 Daruvar, OIB: 01054174667.

1.Predmetnu gradevinu locirati prema lokacijskoj dozvoli nadleZnog tijela graditeljstva, te
sukladno Idejnom projektu Z.0.P.: PR-22-11, TD 22-11. od svibnja 2022.godine, izradenom

od strane pravne osobe: “Zelena gradnja" j.d.o.0., Koprivnicka 6, 42 000 VaraZdin, OIB:
66915477681.

2. U predmetnoj gradevini pri projektiranju predvidjeti opée mijere za spreCavanje i
suzbijanje zaraznih bolesti:

- osiguranjem dovoljne koli¢ine zdravstveno ispravne vode za ljudsku potro3nju,

- osiguranjem sanitarno-tehnic¢kih i higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda,

- osiguranjem sanitarno-tehni¢kih i higijenskih uvjeta skupljanja otpadnih tvari do
konacne dispozicije.

3. U predmetnoj gradevini pri privodenju namjeni prostora primijeniti odredbe:

- Zakona o za$titi pucanstva od zaraznih bolesti (.Narodne novine* RH br. 79/07, 113/08
43/09, 130/17, 114/18, 47/20, 134/20, 143/21),

- Pravilnika o projektima potrebnim za osiguranje pristupa¢nosti gradevinama osobama s
invaliditetom 1 drugim osobama smanjene pokretljivosti (“*Narodne novine™ RH br. 78/13),

- Zakona o predmetima opée uporabe (“Narodne novine™ RH br. 39/13. 47/14, 114/18),
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Za potrebe korisnika predmetnog objekta osigurati opskrbu zdravstveno ispravnom vodom za
ljudsku potrodnju s dokazima o zdravstvenoj ispravnosti iste sukladno odredbama Zakona o
vodi za ljudsku potrosnju (,.Narodne novine® RH br. 56/13, 64/15, 104/17, 114/18, 16/20) i
Pravilnika o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti
vode za ljudsku potroSnju te na¢inu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost
javne vodoopskrbe (.Narodne novine® RH br. 125/17, 39/20). Izvrsiti tlaéno ispitivanje
cjevovoda, ispiranje i dezinfekciju istoga.

Pri projektiranju i izgradnji vanjske i unutarnje vodovodne mreZe koristiti materijale i opremu
sa dokazima o zdravstvenoj ispravnosti iste, te cjelokupnu instalaciju izvesti vodonepropusno
(od strane ovlastene pravne osobe pribaviti dokaz o tome da su ugradeni materijali prikladni
za navedenu namjenu, te dokaz o vodonepropusnosti).

4. lzvesti uginkovito provjetravanje svih prostorija i prostora u gradevini putem otvorenih
prozora u obimnim (fasadnim) zidovima i / ili u skladu s Tehniékim propisom o sustavima
ventilacije i djelomi¢ne klimatizacije zgrada (..Narodne novine* RH br. 03/07), te drugim
vaze¢im propisima.

-U Glavnom projektu mora biti navedeno da ¢e se po zavrietku predmetne rekonstrukeije o
provedenim mjerama ispitivanja funkcionalnosti ventilacije predoéiti dokaz od strane
ovladtene pravne osobe.

5. Predvidjeti mjere za sprecavanije Sirenja prekomjerne buke iz gradevine u okolis, ali isto
tako i iz okolisa u predmetnu gradevinu, kao i mjere za sprecavanje Sirenja prekomjerne buke
u susjedne boravisne i radne prostore, primjenjujuéi odredbe:

- Zakona o zastiti od buke (,,Narodne novine* RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18,
14/21),

- Pravilnika o najvi$im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (.Narodne novine“ RH br. 143/21). sa dodatnom paZnjom na ¢lanak 5. ..Za
podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili visa od dopustene razine
prema Tablici 1. iz ¢lanka 4. ovog Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novo
projektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim
izvorima buke ne¢ smije prelaziti dopustene razine iz Tablice 1. ¢lanka 4. ovog Pravilnika,
umanjene za 5 dB(A). Za podrugja u kojima je postojeca razina rezidualne buke niZa od
dopustene razine prema Tablici 1. ¢lanka 4. ovog Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od
novo projektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim
izvorima buke ne smije povecati postojeée razine buke za vise od 1 dB (A),

- HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu (,,Narodne novine* RH br. 53/91 i 55/96),

- U tehnickoj dokumentaciji priloZiti proratun iz kojeg mora biti vidljivo da su zadovoljene
vaze¢e norme za minimalne vrijednosti indeksa zvuéne izolacije (Rw) i maksimalne
vrijednosti razine zvuka udara (Lw).

-U Glavnom projektu mora biti navedeno da ¢e se po zavrSetku predmetne rekonstrukcije o
provedenim mjerama zastite od buke predo¢iti dokaz od strane ovlaStene pravne osobe.
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-Osigurati da razina buke kao posljedica rada unutarnjih sustava bude na razini odredenoj
posebnim propisom koja ne ugrozava zdravije i osigurava zadovoljavajuée uvjete za odmor i
rad, te sprijeti 3irenje buke izmedu pojedinih prostora.

-Na tehnidkom pregledu pruziti dokaze o provedenim mjerama zadtite od buke na nadin da se
osiguraju akustitka mjerenja razine buke koja se &iri iz objekta pri obavljanju procesa, a &ija
emisija moZe u okolnim boravifnim i/ili radnim prostorima izazvati imisiju buke koja prelazi
dopuitene granice, po zato ovladtenoj pravnoj osobi za struéne poslove zadtite od buke, a
sukladno Pravilniku o djelatnostima za koje je potrebno uivrditi provedbu mjera za zadtitu od
buke (,Narodne novine™ RH br. 91/07).

. Pri projektiranju instalacija odvodnje, kanalizacijskih cijevi, cjelokupnu instalaciju izvesti
vodonepropusno (od strane ovlastene pravne osobe pribaviti dokaz o tome da su ugradeni
materijali prikladni za navedenu namjenu, te dokaz o vodonepropusnosti). Kanalizacija mora
biti izvedena na nafin da su cijevi odgovarajueg profila i padova i da ne dolazi do
ukritavanja vodovodnih cijevi s kanalizacijskim cijevima. Lzvrditi tlaéno ispitivanje sustava
odvodnje.

7. Svi sanitarni Evorovi moraju imati osiguran pred prostor sa umivaonikom i svim potrebnim

priborom za osobnu higijenu i higijenu ruku. Podovi i zidovi u sanitamom évoru moraju biti
izradeni od materijala koji se moZe lako Cistiti i dezinficirati. Zbrinjavanje oipada vriiti na
higijenski nadin putem higijenskih posuda ili kontejnera.

8. Kontrolu zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrodnju izvrditi sukladno odredbama
¢lanka 7. Pravilnika o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potrodnju te naéinu vodenja registra praviih osoba koje obavljaju
djelatnost javne vodoopskrbe (,,Narodne novine™ RH br. 125/17, 39/20).

Projektant je duZan u razradi glavnog projekta, a investitor u tijeku izgradnje i uporabe
navedene gradevine predvidjeti i poduzeti sve mijere u skladu navedenih propisa u svrhu
osiguranja zadtite pufanstva od zaraznih bolesti, te zastite od buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave,

Oslobodeno pladanja upravne pristojbe sukladno élanku 8. stavak 1. tofka 1. Zakona o
upravnim pristojbama (“Narodne novine” RH br. 115/16) i tarifnom broju 1. Uredbe o tarifi
uptavnih pristojbi (“Narodne novine” RH br. 92/21).

U privitku: Idejni projekt f_fl':;;xf'\”ﬁ PRI
S LAY
'I..i"'
Vi%a sanitarna inspckmﬁﬁl]riauhg,hspektoﬂpta
¥isnja Gazibara, mag.ing.tefhnsliment

MW
(o

J

D AVITI:
1 BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA, Upravni odjel za prostormno uredenje,
= gradnju, zaititu okoli%a i zadtitu prirode, Odsjek Daruvar -putem e-Dozvole
2. Evidencija, ovdje,
3. Pismohrana, ovdje.
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Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:
Rekonstrukcija smjestajnih jedinica hotela Termal, Drauvar

prema zahtjevima iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15, 70/18, 73/18, 86/18 i 102/20

Projektant: Veljko Milisavljevi¢, dipl.ing.arh.
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PROPISI | HRVATSKE NORME
Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

Zakon o energetskoj ucinkovitosti, NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 88/17, 90/20, 1/21, 45/21

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 53/17

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetiosnih i sunéanih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proradunska metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade - Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO
6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proraun povrsina i prostora (I1SO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proradun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Op¢enito (ISO 10077-
1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opcenito (ISO
10077-1:2006/Cor 1:2009; EN I1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni prora€uni (ISO 10211:2007; EN
ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti i postupci
odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)
HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraduna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske zna¢ajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)
HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i viagu -- Temperatura unutarnje povrsine
kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proraéuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znadajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna (ISO
13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na kvalitetu zraka,
toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)
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Lokacija zgrade:

Ulica, kucni broj: Julijev park 13

Postanski broj: Daruvar [43500]

Katastarska opéina: Daruvar [304107]

Katastarska Cestica: 41212

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najvecim Ak: hoteli

Namjena zgrade: hotel

Vrsta zgrade prema PEPZEC

prema namjeni zone s najvecim Ak: 6a. Hoteli

prema slozenosti tehnickih sustava: zgrada sa slozenim tehnickim sustavom

Nova zgrada: NE

Godina izgradnje: 2022

Etaznost:

Meteorolo$ka postaja: DARUVAR

Nadmorska visina: 161 mnv (meteorolo$ka postaja); 161 mnv (lokacija zgrade)

Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:

Naziv:

Ulica, kucni broj:
Postanski broj:

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade: Rekonstrukcija smjestajnih jedinica hotela Termal, Drauvar
Glavni projektant: Veljko Milisavljevi¢, dipl.ing.arh.

Zajednicka oznaka projekta: PR-22-11

Projektant: Veljko Milisavljevi¢, dipl.ing.arh.

Tehnicki dnevnik: 22-11

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 1.522,88
Neto obujam, V (m?): 1.157,39
Korisna povrsina, AK (m?): 361,90
Bruto podna povrsina, Af (m?): 463,00
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 712,25
Faktor oblika, fo (m ): 0,47

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir pove¢anjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m2K), svakog gradevnog dijela oplo3ja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,1 (W/m2K)
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Meteoroloski podaci:

ZELENA GRADNJA d.o.o.
Koprivnicka 6, 42 000 Varazdin
www.zegra.hr
info@zegra.hr, +385 (0) 91 530 3930

Prosjecna mjesecna vanjska temperatura:

Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJNIH
JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR
Broj T.D.: 22-11
Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

mjesec/satudanu | 1 | 2 | 3 | 4 | 5|6 | 7| 8| 9|10 11 |12[13| 14| 15|16 |17 |18 [19|20| 21| 22|23 | 24
1 09| 09|-16]-19]-19]-19]-19]|-19]|-09] 05|20 |34 |44 ]49|53|44|34]|25[17]10]05]-02]-02]-04
2 02]02)-09]|14]-16]-17|-16]-09]| 1124 [39|57]|65]75]77[79]|70]|56][37]24]|17]12]12]08
3 3203222 |17 15[ 13| 16]38]|62]|81]93[105]|115]/118[121[121]|11,5/102] 84| 70|60 51|51 38
4 78| 78|64 |59(52|52|69]95]|120[135]148]158]163(17,1]167|16,7]16,3]|152]132]11,0|10,0] 9.4 | 94 | 83
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0 0 | 7] 0] o] of o o]8|182|315|464|585|648| 718|701 |628 | 495|398 |310[189| 77 | 7| 0| 0| 0] 0
0 0 | 8] 0| o] of o o] 29131267408 513|600 | 660|645 587|497 395|270 136| 23 | 0| 0| 0| 0] 0
0 0 | 9] o o] of o of o]62|175]301]|431]513|549|553|506]|398|279|155| 40| o] 0] 0| 0] 0] 0
0 0 [10] o] o] of o of o 9|8 |194]|274[353]395|382|331|238[139] 41| 1] 0] 0] 0o o0o]o]o
0 0 [1] ol o] of o o] of o2 |8 |153[22[200[214/169]121{ 43| 3| 0| o] 0] 0o o]0
0 0 [122] ol o] of o o] o] of o348 [141]167[159|142] 89 |22] 0o o] o] o] o o]o]o
90 S |1l o] ol o] of o o] o 0/]48[133/203[307[329|346[328]|62| 0| 0] 0] 0] 0] 0] o0]fo0
90 S |2 o] ol o] of o o] 0|2 |8 |156]235]3%6|371[382|348]350( 32| 0] 0] 0] 0] 0] o0]fo
90 S | 3| o] of o] of o o]16]80|165|27|378|409|448|387 |347 252 64| 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0
90 S | 4| o] of o] 0| 0 9|59 |134]|224|298)|382|421|385|350|248|182] 98 |33 | 0| 0| 0| 0] 0] 0
90 S | 5] o] of o] o o43] 98 |153]231|295]| 340|347 |357 | 297 | 251 | 177103 60 | 15| 0 | 0| 0| 0 | 0
90 S | 6] o] of o] o o 51|103]158]|225|283|316]331[329|284|230]| 163114 | 71 [ 29| 0| 0| 0] 0| 0
90 S | 7] o] of o] o 043 94|155| 228|298 341|380 |366|315|238| 168109 | 66 | 22| 0 | 0| 0| 0| 0
90 s | 8] o] of o] of o 17| 74|153]243| 319|386 433|420 371|295/ 206| 97 [ 44| 0| o] 0| 0] 0 0
90 S |9 o] of 0| 0| 0o 0] 42|121]228|357|444 | 484|499 459|347 |234[121] 8 | 0| 0] 0| 0] 0] 0
90 S |10 o] of o] o o o] 8|85|199|296|418| 497|487 430|304 18929 | 0| 0| o] 0| 0] 0] 0
90 S |1l o] o o] of o o] 02 [118[202]|271]256|311[233|192| 45| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0
90 S |12 o] o o] of o o] o o044 |16]|187]223]217|222|160| 23| 0| 0| 0| o] 0] 0] 0] 0
90 N |1 ]o]ofo]ofo|]o] o of|21|5 8|9 |9 7|5/ 14| 0] o]o|lo]o|o]ofo
90 N | 2] o] o o] of o o] of14]|46|8 |113]123][120[103|77 |41 | 8] 0] o] o] o] o] oo
90 N | 3] o] of o] of o o] 1|51 [100]|136]156| 162|156 139|111 76 32| 0] o] o] o] 0] 0] o0
90 N | 4] o] of of of of 8] 47 [100]140] 167|181 185|181 | 164|141/ 108 69 [ 29 | 0o | o | o] 0| 0| 0
90 N | 5] o] of of of o418 |[122]157|180] 194|199 |191 | 180|155 | 125(102| 98 [ 19 | 0 | 0| 0| 0 | 0
90 N | 6] o] of of o o]49]93]|132]162|184]198]202|195|183|162]| 13311612539 | 0| 0| 0| 0| 0
90 N | 7] o] of of o o] 42]|84]120] 162182 195|192 | 188|177 | 161|131 | 116|124 35| 0| 0| 0| 0 | 0
90 N | 8] o] of o] of o 15|61 |[115]151|176]| 188|188 | 183|168 | 145|113 76 | 97 | 0 | 0 | 0| 0| 0| 0
90 N | 9] o] of o] of o o]20|80|12]148|162] 165|157 140|118 86 |48 | 7| 0| o] o] 0] 0o 0
90 N J10] o] of o] of o o 4|39 8 [106]|124]129]123]108| 83|51 (13| 0] o] o] o] 0] 0o o0
90 N |1 o] ol o] of o o] of 9|30 67|67 |87 |8 |72|5 19| 0] 0] o]o]ol|o]ofo
90 N |12/ o] ol o] o o] o] o o|16 |46 |77|73|63|4]| 9] 0] 0]o0o]o]ojo]o]o
90 E [ 1] o]0 of o] o] of of o4 |114[158[166[159|132]| 8 |25 0| 0| 0] 0] 00| 0]o0
90 E 2] o] o] of o of o] 031 |100]|167]225[224|217|188]139| 74 [ 15| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0
90 E [ 3] 0] o] of o o] o2 [114]215]310[343|282|271|242]|193[132| 56| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0

ZELENA GRADNJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju
MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska
IBAN: HR16 2340 0001 1105 8145 9

OIB: 66915477681

Temeljni kapital: 20.000,00 HRK

Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)

Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
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JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR

Broj T.D.: 22-11

Koprivnicka 6, 42 000 Varazdin

ZELENA GRADNJA d.o.o.
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/
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Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

info@zegra.hr, +385 (0) 91 530 3930
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Koprivnicka 6, 42000 Varazdin

MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska

ZELENA GRADNJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju

OIB: 66915477681

IBAN: HR16 2340 0091 1105 8145 9

Temeljni kapital: 20.000,00 HRK

Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)



] ZELENA GRADNJA d.o.o. Naziv gradevine: REKONSTR SMJESTAJNIH

/ Koprivnicka 6, 42 000 Varazdin JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR
.J www.zegra.hr Broj T.D.: 22-11

zegra info@zegra.hr, +385 (0) 91 530 3930 Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

90 SE [10] ol o] o] of 0] o] 9 |113|255]|350|447| 459|379 | 265|157 96| 25| 0] o] o] 0] 0] 0
90 SE [1M] ol o] o] of 0] o] 021 [120]193|244| 221|237 |170[108] 39| 0| o] o] o] 0] 0] 0
90 SE |12 o o] o of 0| o] of 045|114 |174|197|179|155| 8 | 18| 0| 0| o| 0| 0| 0| ©

Proracun je napravljen satnom metodom prema podacima o 24-satnoj distribuciji za 12 karakteristiénih dana koji
reprezentiraju 12 mjeseci.

ZELENA GRADNJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju A Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
OIB: 66915477681 A MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska
Temeljni kapital: 20.000,00 HRK A IBAN: HR16 2340 0091 1105 8145 9
Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

v~ VZA- vanjski zid, U=0,20 Wim2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 produzna vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
blok opeka za nosive zidove (1000), d=20(cm), A=0,45 (W/mK), r=2 (m), m'=200 (kg/m2)
Gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/m2)
plo¢e od mineralne vune , d=16(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,56 (m), m'=14,4 (kg/m2)
kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija, d=0,1(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/m2)
ventilirani zracni sloj - iskljuciti iz proracuna, kao i ostale slojeve s vanjske strane!, d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
HPL kompaktna ploca, d=0,8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

N O O A w N

v’ VZAa- vanjski zid, U=0,21 Wim2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 produzna vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
armirani beton, d=20(cm), A=2,5 (W/mK), =26 (m), m=500 (kg/m2)
Gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/m2)
ploce od mineralne vune , d=16(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,56 (m), m'=14,4 (kg/m2)
kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija, d=0,1(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/m2)
ventilirani zracni sloj - iskljuciti iz proracuna, kao i ostale slojeve s vanjske strane!, d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
HPL kompaktna plo¢a, d=0,8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

N O AN w N

v/ VZ3- vanjski zid, U=0,13 Wim2K, (Udop=0,30 W/m2K)

produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

armirani beton, d=20(cm), A=2,5 (W/mK), =26 (m), m'=500 (kg/m2)

Gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/m2)

ploce od mineralne vune , d=3(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,105 (m), m'=2,7 (kg/m2)

1.06 - puna fasadna opeka od gline (1600), d=12(cm), A=0,7 (W/mK), r=1,2 (m), m'=192 (kg/m2)
ekspandirani polistiren (EPS) - fasadne i krovne ploce, d=8(cm), A=0,037 (W/mK), r=4,8 (m), m'=1,2 (kg/m2)
3.15 - polimerna zZbuka (1100), d=2(cm), A=0,7 (W/mK), r=4 (m), m'=22 (kg/m2)

ploce od mineralne vune , d=16(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,56 (m), m'=14,4 (kg/m2)

kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija, d=0,1(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/m2)
ventilirani zracni sloj - iskljuciti iz proracuna, kao i ostale slojeve s vanjske strane!, d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
HPL kompaktna plo¢a, d=0,8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

230 o N oA W N

Prozori

v~ Prozorilostakljene stijene, Uw=1,00 Wim2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=1,95 Wim2K, Ug=0,60 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,50, Fc,H=0,90, Fc,C=0,90

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

v’ KK2 kosi krov, U=0,18 W/im2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 armirani beton, d=15(cm), A=2,5 (W/mK), =19,5 (m), m'=375 (kg/m2)
pama brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm, d=0,4(cm), A=0,19 (W/mK), =400 (m), m'=3,6 (kg/m2)
mineralna vuna za kose korvove, d=20(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,7 (m), m'=6 (kg/m2)
kisna brana - paropropusna i vodoodbojna folija, d=0,1(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/m2)
ventilirani zracni sloj - iskljuciti iz proracuna, kao i ostale slojeve s vanjske strane!, d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
Ploce od usmjerenih viakana (OSB), d=2,4 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
antikondenzacijska folija, d=0,1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
Aluminijski falcani lim , d=0,7 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

W NS AW N
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Stropovi prema tavanu
v/ SH1- strop prema tavanu, U=0,17 W/im2K, (Udop=0,25 W/m2K)

gipskartonske ploce, d=1,25(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,1 (m), m'=11,25 (kg/m2)

Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=35mm, d=3,5(cm), A=0,219 (W/mK), r=0,035 (m), m'=0,035 (kg/m2)

pama brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm, d=0,4(cm), A=0,19 (W/mK), =400 (m), m'=3,6 (kg/m2)

mineralna vuna , d=20(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,7 (m), m'=10 (kg/m2)

Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=250mm, d=25(cm), A=1,563 (W/mK), r=0,25 (m), m=0,25 (kg/m2)

celicni lim, d=0,075(cm), A=58,5 (W/mK), =450 (m), m'=5,85 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge, d=1(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,6 (m), m'=0,15 (kg/m2)
Ploce od usmjerenih viakana (OSB), d=1,8(cm), A=0,13 (W/mK), r=0,9 (m), m'=11,7 (kg/m2)

O N O A W N

|Gradevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve tehni¢kog propisa!

ZELENA GRADNJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju A Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
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info@zegra.hr, +385 (0) 91 530 3930
Proradun gradevnog dijela zgrade

VZ1- vanjski zid
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJNIH

JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR
Broj T.D.: 22-11
Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

s mteal Tom| Uk slam|  Awmd Som
1 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |blok opeka za nosive zidove (1000) 20,00 900 1000 0,450 2,0
3 |Gradevinsko ljepilo 0,20 1050 1600 1,000 0,1
4 |plo¢e od mineralne vune 16,00 1030 90 0,036 0,6
5 |kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0
6 ventilirgni zrac':nivsloj - iskljuiti iz proracuna, kao i ostale slojeve s vanjske strane! (*sloj 5,00 1008 1 0,025 0.0

ne ulazi u proracun)
7 |HPL kompaktna plo¢a (*sloj ne ulazi u proracun) 0,80 1400 1700 0,250 0,0

Ukupno: 4410 3,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,11 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u pros(tF.) g)| tlak zasi¢. pare ?PS:; povrs. temp. 05|,(|21(|3r; faktor temp. frsi

1 |sijecan] 1.070 1.338 11,3 0,547
2 |veljada 1.108 1.385 11,8 0,535
3 |ozujak 1.204 1.504 13,1 0,487
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.737 2171 18,8 0,367
6 |lipanj 2.039 2.549 214 0,316
7 |srpanj 2.058 2572 21,6 0,044
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,200
9 |rujan 1.681 2.101 18,3 0,374
10 |listopad 1.356 1.695 14,9 0,404
11 |studeni 1.201 1.501 13,0 0,489
12 |prosinac 1.084 1.355 11,5 0,543

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,547 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,975 (-)

Sprjecavanije plijesni (<0.8).

|Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrSini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan].
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|Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proradun gradevnog dijela zgrade

VZ1a- vanjski zid
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

s mteal Tom| Uk slam|  Awmd Som
1 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |armirani beton 20,00 1000 2500 2,500 26,0
3 |Gradevinsko ljepilo 0,20 1050 1600 1,000 0,1
4 |plo¢e od mineralne vune 16,00 1030 90 0,036 0,6
5 |kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0
6 ventilirgni zrac':nivsloj - iskljuiti iz proracuna, kao i ostale slojeve s vanjske strane! (*sloj 5,00 1008 1 0,025 0.0

ne ulazi u proracun)
7 |HPL kompaktna plo¢a (*sloj ne ulazi u proracun) 0,80 1400 1700 0,250 0,0

Ukupno: 4410 27,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,74 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u pros(tF.) g)| tlak zasi¢. pare ?PS:; povrs. temp. 05|,(|21(|3r; faktor temp. frsi

1 |sijecan] 1.070 1.338 11,3 0,547
2 |veljada 1.108 1.385 11,8 0,535
3 |ozujak 1.204 1.504 13,1 0,487
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.737 2171 18,8 0,367
6 |lipanj 2.039 2.549 214 0,316
7 |srpanj 2.058 2572 21,6 0,044
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,200
9 |rujan 1.681 2.101 18,3 0,374
10 |listopad 1.356 1.695 14,9 0,404
11 |studeni 1.201 1.501 13,0 0,489
12 |prosinac 1.084 1.355 11,5 0,543

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,547 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,973 (-)

|Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrSini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan].
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|Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
VZ3- vanjski zid
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

. " debljina spec. topl. ustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj materijal dom|  oUkgd ol AWImK s m
1 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |armirani beton 20,00 1000 2500 2,500 26,0
3 |Gradevinsko ljepilo 0,20 1050 1600 1,000 0,1
4 |plo¢e od mineralne vune 3,00 1030 90 0,036 01
5 |1.06 - puna fasadna opeka od gline (1600) 12,00 900 1600 0,700 1,2
6 |ekspandirani polistiren (EPS) - fasadne i krovne ploce 8,00 1450 15 0,037 48
7 13.15 - polimerna Zbuka (1100) 2,00 1000 1100 0,700 4,0
8 |plo¢e od mineralne vune 16,00 1030 90 0,036 0,6
9 |kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0
10 ventilirgni zraénivsloj - iskljuciti iz proracuna, kao i ostale slojeve s vanjske strane! (*sloj 5,00 1008 1 0,025 0.0
ne ulazi u proracun)

11 |HPL kompaktna plo¢a (*sloj ne ulazi u proracun) 0,80 1400 1700 0,250 0,0
Ukupno: 69,10 37,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 7,94 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,13 + 0,00 = 0,13 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prositF.) ;))l tlak zasi¢. pare ?PS:; povrs. temp. OS|,(r°n(|:r; faktor temp. frsi

1 |sijedan] 1.070 1.338 11,3 0,547
2 |veljada 1.108 1.385 11,8 0,535
3 |ozujak 1.204 1.504 13,1 0,487
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.737 2171 18,8 0,367
6 |lipanj 2.039 2.549 214 0,316
7 |srpanj 2.058 2572 21,6 0,044
8 |kolovoz 2.058 2572 21,6 0,200
9 |rujan 1.681 2.101 18,3 0,374
10 |listopad 1.356 1.695 14,9 0,404
11 |studeni 1.201 1.501 13,0 0,489
12 |prosinac 1.084 1.355 115 0,543

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,547 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,984 (-)

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan].

ZELENA GRADNJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju A Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
OIB: 66915477681 A MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska
Temeljni kapital: 20.000,00 HRK A IBAN: HR16 2340 0091 1105 8145 9
Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)
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|Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Proracun gradevnoq dijela zgrade

KK2 kosi krov
Gradevnidio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

s mteral ol Ukl olgm|  Awmo|  sam
1 |armirani beton 15,00 1000 2500 2,500 19,5
2 |parna brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm 0,40 1460 900 0,190 400,0
3 |mineralna vuna za kose korvove 20,00 1030 30 0,037 0,7
4 |kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0

ventilirani zra¢ni sloj - iskljuciti iz proracuna, kao i ostale slojeve s vanjske strane! (*sloj
2 ne ulaziu prorac':un)J ; i J ; (5o o i ! vz b
6 |Ploce od usmjerenih vlakana (OSB) (*sloj ne ulazi u proracun) 2,40 1700 650 0,130 0,0
7 |antikondenzacijska folija (*sloj ne ulazi u proracun) 0,10 940 2700 203,000 0,0
8 |Aluminijski falcani lim (*sloj ne ulazi u proradun) 0,70 940 2700 203,000 0,0
Ukupno: 43,70 420,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,65 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,18 + 0,00 = 0,18 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamiCku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u pros(té §)| tlak zasié. pare E)Fs,:; povrs. temp. OSI'(T(IS faktor temp. frsi

1 |sijecanj 1.070 1.338 11,3 0,547
2 |veljaca 1.108 1.385 118 0,535
3 |ozujak 1.204 1.504 13,1 0,487
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.737 2471 18,8 0,367
6 |lipanj 2.039 2549 214 0,316
7 |srpanj 2.058 2572 21,6 0,044
8 |kolovoz 2.058 2.572 216 0,200
9 |rujan 1.681 2.101 18,3 0,374
10 | listopad 1.356 1.695 14,9 0,404
11 |studeni 1.201 1.501 13,0 0,489
12 |prosinac 1.084 1.355 11,5 0,543

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,547 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,982 (-)

|Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan].

ZELENA GRADNJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju A Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
OIB: 66915477681 A MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska
Temeljni kapital: 20.000,00 HRK A IBAN: HR16 2340 0091 1105 8145 9
Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)
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|Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutradnju kondenzaciju!
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ZELENA GRADNJA d.o.o.

Koprivnicka 6, 42 000 Varazdin
www.zegra.hr
info@zegra.hr, +385 (0) 91 530 3930

JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR
Broj T.D.. 22-11
Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

Proracun gradevnoq dijela zgrade

SH1- strop prema tavanu

Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJINIH

Gradevni dio:  Stropovi prema tavanu

] i “om| kg plam Atk s
1 |gipskartonske ploce 1,25 900 900 0,250 0,1
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=35mm 3,50 1005 1 0,219 0,0
3 |parna brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm 0,40 1460 900 0,190 400,0
4 |mineralna vuna 20,00, 1030 50 0,040 0,7
5 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=250mm 25,00 1005 1 1,563 0,3
6 _|Celicnilim 0,08 460 7800 58,500 450,0
7 |elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 1,00 1450 15 0,035 0,6
8 |Ploce od usmjerenih vlakana (OSB) 1,80 1700 650 0,130 0,9

Ukupno: 53,03 853,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m*K/W, Rse = 0,04 m*K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,96 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,17 + 0,00 = 0,17 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u pros(tI.) §)| tlak zasi¢. pare E);:; povrs. temp. 05|,(Tér; faktor temp. frsi
1 |sijecanj 1.070 1.070 8,0 0,374
2 |veljaca 1.108 1.108 85 0,345
3 |ozujak 1.204 1.204 9,7 0,238
4 |travanj 1.363 1.363 11,6 0,040
5 |svibanj 1.737 1.737 15,3 -
6 |lipanj 2.039 2.039 178
7 |srpanj 2.058 2.058 18,0
8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0
9 |rujan 1.681 1.681 14,8 -
10 |listopad 1.356 1.356 11,5 0,042
11 |studeni 1.201 1.201 9,7 0,241
12 |prosinac 1.084 1.084 8,2 0,364

Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

SprjeCavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,374 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,983 (-)

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

{1
2.000]
1.500
1.000 .
| T T T T F—— T —
0 200 400 600 800

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutradnju kondenzaciju!

ZELENA GRADNUJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

Prozorilostakljene stijene
Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:
Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?K) 1,95
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m*K) 0,60
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m?K) 1,00
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstres$nice: Kutov:0°

- od boénih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 0,90

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,90

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprje¢avanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,884 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrSini! ‘

ZELENA GRADNUJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju A Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
OIB: 66915477681 A MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska
Temeljni kapital: 20.000,00 HRK A IBAN: HR16 2340 0091 1105 8145 9
Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)
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PODACI O ZONAMA
OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najve¢om Ak

Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJINIH
JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR

Broj T.D.. 22-11

Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 1.522,88
Neto obujam, V (m3): 1.157,39
Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 361,90
Bruto podna povrsina, Af (m?): 463,00
Oplosje grijanog dijela, A (m?): 712,25
Faktor oblika, fo (m-1): 0,47
Proj. unutar. temp. grijanja, Qint,set,H (°C): 20
Proj. unutar. temp. hladenja, Oint,set,C (°C): 22
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 76,40
Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 5

Koristenje zone:

Broj sati grijanja dnevno (sat) 24
Broj dana grijanja tjedno (dan)

Pocetak rada sustava (sat) 0
Broj sati hladenja dnevno (sat) 24
Broj dana hladenja tiedno (dan)

Pocetak rada sustava (sat) 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

A iR TR TAE
VZ1 VZ1- vanjski zid 90/NW 0,20 488 14,6
VZ1a VZ1a- vanjski zid 90/N 0,21 3,2 1,0
VZ1a VZ1a- vanjski zid 90/S 0,21 46 14
VZ3 VZ3- vanjski zid 90/NE 0,13 449 10,3
SH1 SH1- strop prema tavanu 0/Hor 0,17 3781 102,1
KK1 KK2 kosi krov 15/E 0,18 32,6 9,1
VzZ1 VZ1- vanjski zid 90N 0,20 28,4 8,5
VzZ1 VZ1- vanjski zid 90/E 0,20 33,6 10,1
VzZ1 VZ1- vanjski zid 90/S 0,20 454 13,6
VzZ1 VZ1- vanjski zid 90/W 0,20 38,9 11,7
Ukupno: 658,3 182,4

* toplinski gubici su raCunati sa poveéanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m?K).

ZELENA GRADNUJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju A Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
OIB: 66915477681 A MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska
Temeljni kapital: 20.000,00 HRK A IBAN: HR16 2340 0091 1105 8145 9
Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)
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Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJINIH

JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR

Broj T.D.. 22-11

Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

it | ] o]
Prozori Prozorilostakljene stijene 90/NE 1,00 8,6 8,7
Prozori Prozorilostakljene stijene 90/E 1,00 77 78
Prozori Prozorilostakljene stijene 90/S 1,00 38 38
Prozori Prozorilostakljene stijene 90/W 1,00 77 78
Prozori Prozorilostakljene stijene 90/NW 1,00 18,0 18,1
Ostakljena stijena Prozorilostakljene stijene 90/N 1,00 38 3,8
Ostakljena stijena Prozori/ostakljene stijene 90/W 1,00 43 43
Ukupno: 53,9 54,2
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)

: obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
naziv (m?) n (1/h) Hve (W/K)

Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-

Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-

Koeficijent zasticenosti

Proj. protok zraka zbog meh. provj.,

Iskor. sust. za povrat topline., nv

od vjetra, € (-) Vf (m3/s) ()
Ventilacijski gubitak 11574 05 192,8
Ukupno: 11574 192,8
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 236,6
- kroz tlo, Hg (WI/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 236,6
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 192,8
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 429,5

ZELENA GRADNUJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju
MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska
IBAN: HR16 2340 0091 1105 8145 9

OIB: 66915477681
Temeljni kapital: 20.000,00 HRK

Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)

Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
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Koprivnicka 6, 42 000 Varazdin
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJINIH
JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR

Broj T.D.. 22-11

Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)*
naziv L2l orijentacija A (m?) = i il Fsh*Fc*g*Fw (m?)
solami dobici za mjesec, Qsol (kWh) [ \ I ll \ \Y v \ Vi Vit | v X X XI XIl

_ o Prozori NE/90 864 070 090 1,00 050 24
Prozorilostakljene stijene
37 | 50 | 8 | 126 | 195 | 216 | 218 | 164 | o3 [ 65 | 3 | 29
_ o Prozori E/90 773 0,700 090 1,000 0,50 22
Prozorilostakljene stijene
60 \ 85 | 148 \ 192 | 236 | 239 | 255 | 236 | 186 | 125 | 59 | 42
, _ . Prozori S/90 3771 0700 090 1,00 050 1,1
Prozori/ostakljene stijene
s8 | 60 | 93 | ot | o2 [ s | o | 100 |17 | o7 | s | a3
, _ . Prozori W/90 773 0700 090 1,00 050 2,2
Prozori/ostakljene stijene
60 \ 85 | 148 \ 192 | 236 \ 239 | 255 | 236 | 186 | 125 | 59 ] 42
, _ . Prozori NW/90 18,03 0,70, 0090, 1,000 0,50 5.1
Prozori/ostakljene stijene
77 \ 104 | 179 \ 263 | 292 \ 450 | 304 | 342 | 193 | 136 | 80 \ 61
S Ostakljena N/90 3771 070, 090 100 050 141
Prozorilostakljene stijene stijena
16 \ 22 37 \ 49 61 \ 63 64 56 40 29 17 ] 13
S Ostakljena WI90 426 070 090 1,00 050 12
Prozorilostakljene stijene stijena
33 47 82 | 106 | 130 | 132 | 141 | 130 | 102 | 69 33 23
Ukupni mies. dob. od sunca, Qsol (kWh) 341 | 462 | 773 | 1019 | 1242 | 1425 | 1331 | 1265 | 907 | 646 | 339 | 249
Unutarnji dobici topline racunati sa zadanom vrijednoséu, Qint (kWh)
Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 361,9
Unutarniji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarniji topl. dob. raéunan sa zadatom vrijed., (W) 1.809,5

ZELENA GRADNUJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju
MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska
IBAN: HR16 2340 0091 1105 8145 9

OIB: 66915477681
Temeljni kapital: 20.000,00 HRK

Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)

Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
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Potrebna energija za grijanje i hladenje, QH,C,nd (kWh)

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr =HD (@i - Oe) t+ Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©7¢) t + Hpe ©"e cos(2m(h-1-730 B )/8760) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (i - Oy) t

Gubici topline: QH,C = Qtr + Qve - Qint - Qsol

Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJINIH
JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR

Broj T.D.. 22-11
Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

gdje je: t - promatrano razdoblje grijanja (h), ©’e - prosje¢na godiSnja vanjska temperatura (°C), ©"e - odstupanije od prosjecne godiSnje vanjske temperature (°C), h -
sat, T - sat sa minimalnom temperaturom, {8 - vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutamja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski
periodicki koeficijent prijenosa topline (W/K), QH,C - potrebna energija za grijanje, hladenje (kWh), Qint - unutarnji dobici topline (kWh), Qsol - solarni dobici topline

(kWh)
vanj. P solarni dobici toplinski gubici|  potrebna topl. za solarni dobici toplinski gubici| ~ potrebna topl. za
mjesec sati (h) temp,oee unu"a%]f:jd(ﬁs\llﬁ)’ grijanje, Qsol,H| grijanje, Qtr+ve,H grijanje, Qnd,H| hladenje, Qsol,C| hladenje, Qtr+ve,C| hladenje, Qnd,C
(°C) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)
1 |sijecanj 744 0,8 1.347 341 6.144 4.452 0 4.021 0
2 |veljaca 672 24 1.217 462 5.086 3.404 0 3.493 0
3 |ozujak 744 6,5 1.347 774 4.337 2.214 0 3.399 0
4 |travanj 720 11,2 1.304 1.020 2.896 572 0 2.769 0
5 |svibanj 744 16,3 1.347 1.243 1.880, 0 0 1.703 899
6 |lipan; 720 19,8 1.304 1.426 1.335) 0 0 958 2.085
7 |srpanj 744 214 1.347 1.332 1.065] 0 0 733 2.499
8 |kolovoz 744 20,7 1.347 1.266 1.276] 0 0 892 2.216
9 |rujan 720 15,6 1.304 908 1.859 0 0 1.817] 394
10 |listopad 744 111 1.347 647 2.932 937 0 2.660 0
11 |studeni 720 6,4 1.304 339 4.208 2.562 0 3.098 0
12 |prosinac 744 1,4 1.347 249 5.949 4.350, 0 3.883 0
Ukupno: 15.864| 10.007 38.967 18.492 0 29.426 8.093

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh)

Broj sati korist. tople vode dnev. (sat)

17

Pocetak koriStenja tople vode (sat)

6

Namjena zone: hotel * bez praonice rublja
Korisna povrsina: 26 (krevet)

Daniftiedan potrosnje PTV, d (dana): 7
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, 22.533

QW (kWh):

ZELENA GRADNUJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju
OIB: 66915477681

Koprivnicka 6, 42000 Varazdin

MBS: 070110130 A Registrirano u Trgovackom sudu u Varazdinu, Hrvatska

Temeljni kapital: 20.000,00 HRK

IBAN: HR16 2340 0091 1105 8145 9

Privredna banka Zagreb d.d. Hrvatska (SWIFT: PBZGHR2X)
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Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJINIH

JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR

Broj T.D.. 22-11

Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

Namjena: Hotel A

ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): 10
ukupno instalirano parazitno opterecenje elem. kontrole i upravijanja 0
rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):

ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 0
faktor okupiranosti zone, FO (-): 0,7
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, FD (-): 1
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 8
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 8
godisniji rad rasvjete, t0 (h): 16
panik rasvjeta ugradena DA
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) 0,112
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 41

Proizvedena elektri€na energija fotonaponskim panelima (kWh)

nagib / orijentacija povrsina, A (m2) efikasnost (-)

mjesec | \ I \ M \ v | v \ Vi \ Vil ] X \ X | oxt [ oxu god.
30/S 14 0,2

gustoca sun¢.zraé. |, (MJ/m2) 190 252| 408| 494 581 579 620] 593 501 366 182 132
gustoéa sun¢.zraé. I, (kWh/m2) 53 70 113] 137 161 161| 172 165 139 102 51 37
proizv. el. en. Edel,PV,out (kWh) 148 196| 317| 384 452 450, 482 461| 390 285 142 103 3.810
Toplinska energija proizvedena solarnim sustavom (kWh)
Solarno grijanje i PTV
Toplinska energija za grijanje, Qsol,H (kWh) 0
Toplinska energija za PTV, Qsol,W (kWh) 0
Ukupna solarna energija predata zoni, Qsol (kWh) 0

ZELENA GRADNUJA d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu i proizvodnju

Temeljni kapital: 20.000,00 HRK

Koprivnicka 6, 42000 Varazdin
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Proracun isporucene i primarne energije (kWh/a) te emisije

Grijanje:

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 18.492
Spec. potrebna energija za grijanje, Q"H,nd (kWh/a) 51,10
Efikasnost podsustava razvoda, ndis,H (-) 0,95
Efikasnost podsustava predaje, nem,H (-) 0,96
Efikasnost podsustava upravljanja, nreg,H (-) 0,98
Osnovni sustav

Temperatura 1 (°C) -
Efikasnost podsustava proizvodenije pri temp 1., ngen,s1,H (-) 5,10
Maksimalni ili relativni ucinak pri temp. 1. P (kW)(-) -
Temperatura 2 (°C) -
Efikasnost podsustava proizvodenje pri temp 2., ngen,s1,H (-) 1,00
Maksimalni ili relativni u€inak pri temp. 2. P (kW)(-) -
Isporucena energija sustavu grijanja, Edel,s1 (kWh/a) 4.057
Energent s1 Elektri¢na energija
Primarna energija, Eprim,H,s1 (kWh/a) 6.548
Godisnja emisija C02,s1 (kg) 953
Obnovljiva proizvedena energija, Eren,s1 (kWh/a) 16.633
Obnovljivi energent isporucen sustavu, Eren1,s1 (kWh/a) 0
Temperatura zraka do koje radi osnovni sustav, Tmin,s1 (°C) 5
Pomocni sustav grijanja NE
Energija za grijanje iz solarnog sustava, Eren,sol,H (kWh/a) 0
Energija za grijanje od otpadne topline, Eren,teh,H (kWh/a) 0
Hladenje:

Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh/a) 8.093
Spec. potrebna energija za hladenje, Q"C,nd (kWh/a) 22,36
Efikasnost podsustava razvoda, ndis,C (-) 0,98
Efikasnost podsustava predaje, nem,C (-) 0,97
Efikasnost podsustava upravljanja, nreg,C (-) 1,00
Sustav hladenja

Temperatura 1 (°C) -
Efikasnost podsustava proizvodenje pri temp 1., ngen,C (-) 5,10
Temperatura 2 (°C) -
Efikasnost podsustava proizvodnje pri temp 2., ngen,C (-) 5,10
Isporuéena energija sustavu hladenja, Edel,s1 (kWh/a) 1.669
Energent ‘ Elektri¢na energija
Primarna energija, Eprim,C (kWh/a) 2.694
GodiSnja emisija CO2 (kg) 392
Obnovljiva proizvedena energija, Eren (kWh/a) 6.639
Obnovljivi energent isporucen sustavu, Eren1 (kWh/a) 0
Priprema PTV

Potrebna energija za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 22.533
Efikasnost podsustava razvoda, ndis,W (-) 1,00
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Osnovni sustav pripreme PTV

Temperatura 1 (°C)

Efikasnost podsustava proizvodenje pri temp. 1, ngen,s1,W (-) 1,00
Maksimalni ili relativni u¢inak pri temp. 1. P (kKW)(-) -
Temperatura 2 (°C) -
Efikasnost podsustava proizvodenje pri temp. 2, ngen,s1,W (-) -
Maksimalni ili relativni u¢inak pri temp. 2. P (kW)(-)

Isporutena energija sustavu grijanja, Edel,s1 (kWh/a) 20.280
Energent ‘ Prirodni plin
Primarna energija, Eprim,h,s1 (kWh/a) 22.207
GodiSnja emisija CO2,s1 (kg) 4.466
Obnovljiva proizvedena energija, Eren,s1 (kWh/a) 0
Obnovljivi energent isporucen sustavu, Eren1,s1 (kWh/a) 0
Temperatura tople vode, Tw,del (°C) 50
Temperatura do koje osnovni sustav moze zagrijati vodu, Tmax,s1 (°C) 60
Temperatura zraka do koje radi osnovni sustav, Tmin,s1 (°C)

Pomoéni sustav pripreme PTV DA
Temperatura zraka ispod koje se ukljucuje sustav, Tgr,s2 (°C) 5
Efikasnost podsustava proizvodenje, ngen,s2,W () 1,00
Isporugena energija sustavu grijanja, Edel,s2 (kWh/a) 2.253
Energent Elektri¢na energija
Primarna energija, Eprim,h,s2 (kWh/a) 3.637
Godignja emisija C02,s2 (kg) 529
Obnovljiva proizvedena energija, Eren,s2 (kWh/a) 0
Obnovljivi energent isporucen sustavu, Eren1,s2 (kWh/a) 0
Energija za pripremu PTV iz solarnog sustava, Eren,sol,W (kWh/a) 0
Energija za pripremu PTV od otpadne topline, Eren,teh,W (kWh/a) 0
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) M
Godisnja isporucena energija za rasvjetu, Edel,ras (kWh/a) M
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 65|
Emisija CO2 (kg) 10
Pomocna energija (kWh):

Grijanje 0
Hladenje 0
Priprema PTV 0
Solarni sustav 0
FN sustav 0
Prisilna ventilacija 0
Pomocna energija ukupno 0
Primarna energija, Eprim (kWh/a) 0
Godisnja emisija CO2 (kg) 0
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Rekapitulacija ZONE: OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najve¢om Ak
Potrebna spec. topl. za grijanje, Q"H,nd (kWh/m2a) 51,10
Dozv. spec. topl. za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a) 57,94
Potrebna spec. en. za hladenje, Q"C,nd (kWh/m2a) 22,36
Dozv. spec. en. za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a) 50,00
Edel (kWh) 24.491
Eprim (kWh) 29.002
Eprim/Ak (kWh/m2a) 80,14
Eprim/Ak, dopusteno (kWh/m2a) 145,00
CO2 emisije (kg/a) 5.454
Eren (kWh) 27.081
Eren1 (kWh) 0
UOIE (%) 52,51
UOIE, minimalno (%) 10
UCSG (%) 0,00
UCSG, minimalno (%) 10
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Specifi€ni transm. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,62 (W/m2K)

Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,33 (W/m2K)

|Specifi<‘:ni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

vanj. P solarni dobici toplinski gubici|  potrebna topl. za solarni dobici toplinski gubici|  potrebna topl. za

mjesec sati (h) temp,oee unutraﬂf;d&s\;ﬁi grijanje, Qsol,H| grijanje, Qtr+ve,H grijanje, Qnd,H| hladenje, Qsol,C| hladenje, Qtr+ve,C|  hladenje, Qnd,C
(°C) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)

1 |sijecanj 744 0,8 1.347 341 6.144 4.452 0 4.021 0
2 |veljaca 672 24 1.217 462 5.086 3.404 0 3.493 0
3 |ozujak 744 6,5 1.347 774 4.337 2.214 0 3.399 0
4 |travanj 720 11,2 1.304 1.020 2.896 572 0 2.769 0
5 |svibanj 744 16,3 1.347 1.243 1.880, 0 0 1.703 899
6 |lipan; 720 19,8 1.304 1.426 1.335) 0 0 958 2.085
7 |srpanj 744 214 1.347 1.332 1.065] 0 0 733 2.499
8 |kolovoz 744 20,7 1.347 1.266 1.276] 0 0 892 2.216
9 |rujan 720 15,6 1.304 908 1.859 0 0 1.817] 394
10 |listopad 744 111 1.347 647 2.932 937 0 2.660 0
11 |studeni 720 6,4 1.304 339 4.208 2.562, 0 3.098 0
12 |prosinac 744 1,4 1.347 249 5.949 4.350, 0 3.883 0
Ukupno: 15.864| 10.007 38.967 18.492 0 29.426 8.093

QH,s =0 (kWh) = 0 (MJ)

QH,int = 15.864 (kWh) = 57.110 (MJ)
QH,sol = 10.007 (kWh) = 36.025 (MJ)
QH,gn = 25.871 (kWh) = 93.135 (MJ)
QH,nd = 18.492 (kWh) = 66.570 (MJ)

QC,nd = 8.093 (kWh) = 29.135 (MJ)
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Potrebna energija za grijanje i hladenje zgrade
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Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 18.492
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 1.522,88
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 361,90
Specifiéna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 51,10
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 17.887
Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd 49,43
(kWh/m2a)
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 57,94
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 8.093
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 8.946
Specificna godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 22,36
(kWh/m2a)
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne topl. energije za hladenje Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Specificni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K) 0,332
Max. dozvoljeni pecifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K) 0,621

Potrebna toplinska energija za grijanje zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisa!

Potrebna toplinska energija za hladenje zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisa!

Vrijednosti izraunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko je specifiéna vrijednosti Eprim niza za
najmanje 20% od dopustene vrijednosti prema €lanku 9. stavak (8) Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zaétiti u zgradama.
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Specifi¢na godisnja potrebna Specifi¢éna godisnja primarna

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje energija
Q”H,nd [kWh/(m2a)] Eprim [kWh/(m2a)]
49,43 80,39

A+

o)

Specifiéna godisnja isporucena energija Edel [kWh/(m2a)] 67,83
Specifiéna godisnja emisija CO2 [kg/(m2a)] 15,11

Upisati ,,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava
zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vazeé¢im TPRUETZZ

nZEB

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specifi¢noj Eprim

Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: hoteli

Klimatsko podrucje: K

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 17.886,91
Specifitna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m?a): 49,43

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): B

Godi8nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 29.094,73
Specifitna godisnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m?a): 80,39

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): A+

Kriterij za kontrolu nZEB:

Godisnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim (kWh/a): 29.002,44

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2): 361,90

Specifiéna godiSnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?a): 80,14 < 90,00 - OSTVARENO
Udio obnovljivih izvora u potrebnoj isporucenoj energiji, 52,5% >= 30% - OSTVARENO
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Proizvedena elektri€na energija fotonaponskim panelima (kWh)

Broj T.D.. 22-11
Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

nagib / orijentacija povrsina, A (m2) efikasnost (-)

mjesec | ‘ I ] Il ‘ v | v ] Vi | i ‘ VI ] X ‘ X | x| oxu god.
30/8 14 0,2

gustoca suné.zrag. |, (MJ/im2) 190 252| 408 494/ 581 579 620 593 501 366/ 182 132
gustoca sun¢.zrag. |, (kWh/m2) 53 700 113 137 161 161 172 165 139 102 51 37
proizv. el. en. Edel,PV,out (kWh) 148| 196 317| 384| 452] 450 482 461| 390 285 142 103 3.810
Proradun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)
Grijanje:
Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 18.492
Godisnja kona¢na energija za grijanje, QH(kWh/a) 18.492
Godisnja isporucena energija za grijanje, EH,del(kWh/a) 4.057
GodiSnja pomoéna energija za grijanje, Waux,H(kWh/a) 0
Godi8nja primarna energija za grijanje, EH,prim(kWh/a) 6.548
OE proizvedena na lokaciji, ErenH (kWh/a) 16.633
OE isporucena sustavu, Eren1H (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 953
Hladenje:
Godi8nja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 8.093
Godi8nja konacna energija za hladenje, QC(kWh/a) 8.093
Godi8nja isporucena energija za hladenje, EC,del(kWh/a) 1.669
Godi8nja pomocna energija za hladenje, Waux,C(kWh/a) 0
Godi8nja primarna energija za hladenje, EC,prim(kWh/a) 2.694
OE proizvedena na lokaciji, ErenC (kWh/a) 6.639
Emisija CO2 (kg) 392
PTV:
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a)
Godisnja kona¢na energija za pripremu PTV, QW(kWh/a) 22.533
Godisnja isporucena energija za pripremu PTV, EW,del(kWh/a) 22.533
GodiSnja pomoc¢na energija za pripremu PTV, Waux,W(kWh/a) 0
GodiSnja primarna energija za pripremu PTV, EW,prim(kWh/a) 25.844
OE proizvedena na lokaciji, ErenW (kWh/a) 0
OE isporucena sustavu, Eren1W (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 4.995
Rasvjeta:
Potrebna energija za rasvjetu, EL,nd(kWh/a) 41
GodiSnja primarna energija za rasvjetu, EL,prim(kWh/a) 65
Emisija CO2 (kg) 10
Ventilacija:
GodiSnja pomoéna energija za ventilaciju, Waux,vent(kWh/a) 0
GodiSnja primarna pomoéna energija za ventilaciju, Eprim,Waux,vent(kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 0
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Fotonaponski sustav:

Elektricna energija proizvedena u fotonaponskom sustavu, Eel,PV,out (kWh/a) 3.810
Godisnja primarna energija fotonaponskog sustava Eprim,el,PV,out (kWh/a) 6.149
Emisija CO2 (kg) 894
Pomoc¢na energija za FN sustav, Eel,PV,aux (kWh/a) 0
Primarna energija pomoc¢ne energije FN sustava, Eprim,el,PV,aux (kWh/a) 0
Centralizirani sustav grijanja

Isporuéena energija, Edel,CSG (kWh) 0
Obnovljiva energija, Eren (kWh) 0
Obnovljivi energent, Eren1 (kWh) 0
Kogeneracija, Ekogen. (kWh) 0
Udio obnovljive energije i/ili otpadne topline u isporu¢enoj energiji (%) = 50% 0
Udio kogeneracije u isporucenoj energiji (%) = 75% 0
Komb. udio obn. energ. ifili otpadne topl. i kogeneracije u ispor. energ. (%) = 50% 0
Ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja

Isporucena energija iz u¢inkovitog centraliziranog sustava grijanja, Edel,UCSG (kWh)

Isporuéena energija zgradi uklj. obnovljiva energija UCSG, Edel+Eren,USCG (kWh) 24.491
Udio isporucene energ. iz u¢inkovitog centraliziranog sustava grijanja (%) 0
Dozvoljena vrijednost, min (%) 10
Ispunjeno

REKAPITULACIJA PRORACUNA ZA ZGRADU

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV, EHW,del (kWh/a) 26.590
Godisnja isporucena energija za hladenje, EC,del (kWh/a) 1.669
God. pomocna en. za rad termotehnickih sustava, W (kWh/a) 0
God. primarna en. za rad termotehnickih sustava, Etermo,prim (kWh/a) 41.300
Ukupna godi$nja isporucena energija, Edel,uk (kWh/a) 24.491
Ukupna godi$nja primarna energija, Eprim,uk (kWh/a) 29.002
Ukupna godi$nja Emisija CO2 (kg) 5.454
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 27.081
OE isporucena zoni, Eren1 (kWh/a) 0
Proizvedena toplinska OE, EHW,res (kWha) 16.633
Proizvedena elektr. OE, EEL,res (kWha) 3.810
PreteZita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m?) :

6a. Hoteli

Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 361,90
Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 80,14
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 145,00
Eprim ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!
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Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJINIH
JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR

Udio ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije (%) 52,51
((Eren + Eren1) / (Eren + Edel,uk)) x 100
Udio obnovljivih izvora u isporu¢enoj energiji, 52,51 >= 10 OSTVARENO
Zastita pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zraéenja tijekom ljeta
plostina plostina

procelja prost. ostakljenja udio ostakljenja| stup. prop. topl. dozvoljeni
naziv procelja prostorije orijentacija (m2) prost. (m2)[ u sjeni (%)| _energ. gtot (-)| gtot *f (-) gtot * f (-){zadovoljava
Predprostor S 14,95 3,77 0,25 0,28/ 0,07 0,20 DA

Zastita protiv sun¢eva zra¢enja zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisal
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

PRIMIJENJENI PROPISI | NORME
- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
- Zakon o normizaciji (NN 80/13)
- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
i na temelju €l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici 158/03, 79/07
- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
- Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10)
- Zakon o energetskoj u€inkovitosti, NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21
- Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavr3nih radova u gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)
- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)
- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13, 87/15)
- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)
- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)
- Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 53/17

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proradun povrsina i prostora (ISO 9836:2011) - Performance standards in building — Definition and
calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u pozaru -- 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na
pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests
(EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u pozaru -- 5. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja izlozenosti
krovova pozaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part 5: Classification using data from
external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

Sve norme i druge tehnicke specifikacije za projektiranje, proradune i ispitivanje toplinske zastite zgrada navedenima u Tehni¢kom propis o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 - 102/20):

- svehrvatske norme i druge tehnicke specifikacije koje upucuju na zahtjeve koje, u svezi s toplinskom zastitom, trebaju ispuniti toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi
za zgrade;

- sve norme za ispitivanje na koje upucuje Tehnicki propis

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva
bitnih zna€ajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

- je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znaéajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim propisom

- je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.
(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

- toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

- zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se u tvornicama izvan gradilita, te moraju
biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vaze¢im propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje
gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20), te drugi
zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima
je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnj,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrZava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.
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(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu, te:

— izvje$¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

- zapisima o radovima odrZavanja,

- na drugi prikladan nacin ako Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20) ili posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13- 125/19) nije Sto drugo odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za
koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omota¢ grijanog prostora zgrade, ukljuivo mozebitne spojnice izmedu pojedinih
gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju moguénost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u
vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga €lanka dopuStena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifili

- zbog uporabe uredaja za grijanje ifili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutamjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s
Zakonom o prostornom uredenju i gradnii kojim se ureduje to podrugje nije drukgije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad ifili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.
(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti ve¢i u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifili

- zbog uporabe uredaja za grijanje ifili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati moguénost njihova jednostavnog
ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga €lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaiji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15 - 102/20).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi €lanka 20. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 -
102/20) dokazuie se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema ISO 9972:2015; EN ISO 9972:2015 Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod
zgrada -- Metoda razlike tlakova

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog
zraka, ne smije biti ve¢i od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehanickog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanickim
uredajem za provjetravanje.

(1) Za viSestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju viSe od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o racionainoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15- 102/20) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u €lancima 20., 21., 22., i 23. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15 - 102/20) odnose se na omota¢ grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanije, oni
podnesu sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata
izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporuuju prozori ifili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu
za prozore i vrata (NN 69/06)

- podatke u vezi s oznaéavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz élanka 7. stavka 1.Tehni¢kog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

- druge podatke znaajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora ifili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i
trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehni¢kim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvodac prozora ifili vrata mora odmah prekinuti
njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora ifili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve
kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva.
Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer prozora ifili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava prozora odnosno
vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladiStenja i njihove ugradnje u gradevinu.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

Daruvarske toplice Specijalna bolnica za

1. INVESTITOR medicinsku rehabilitaciju

2. OZNAKA PROJEKTA PR-22-11

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/zna¢ajna obnova

Veca rekonstrukcija

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Rekonstrukcija smjestajnih jedinica hotela

Termal, Drauvar

Vrsta zgrade

6a. Hoteli

Namjena zgrade

hotel

k.¢.br./k.o.

412/2 | Daruvar [304107]

Adresa/lokacija zgrade
(ulica i kuéni broj, poStanski broj, mjesto, nadmorska visina)

Julijev park 13
Daruvar [43500]; 161 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta srpanj, 2022.
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 712,25
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 1.522,88
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,47
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 361,90
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko)

Prosje€na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

DARUVAR, n.v.: 161 m

Srednja mjese&na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

0,8

Srednja mjese&na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca

na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

21,4
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

QH,nd [kWh/a] 18.491,57

najveca dopustena izraCunata

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q”H,nd [kWh/(m?ea)] 57,94 51,10

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje

QC.nd [kWhia] 8.093,06

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade
Q"C,nd [kWh/(m=-a)] 50,00 22,36

najveca dopustena izracunata

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/(m2K] 062 033

Veljko Milisavljevié¢, dipl.ing.arh.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade
- za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA i SAUZ

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu EEL [kWh/a]

40,53

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade
EEL,RES [kWh/a]

3.809,56

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektrotehnickog sustava
— za podatke iz poglavlja 5.

Stjepan Breber, ing.el.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Razred C,

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav
automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki
potpis) — za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporuena energija za rad termotehnickih sustava
EHW,del [kWh/a]

28.259,63

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
EHW,prim [kWh/a]

35.085,64

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO ISPUNJENO
% (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisnje isporu¢ene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

52,5 DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporu¢ene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz u€inkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade
EHW,RES [kWh/a]

16.632,85

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava —
za podatke iz poglavlja 6. i 7.

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporu¢ena energija Edel [kWh/a] 24.490,60
Godisnja primarna energija Eprim [kWh/a] 29.002,44
najveca dopustena izracunata

Godis$nja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine

" - : 2
grijanog dijela zgrade Eprim [kWh/(m2ea)] 145,00 80.14
Upisati ,nZEB* ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade nZEB

gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) — za podatke iz poglavlja 1., 2., 3. 8.

Veljko Milisavljevié¢, dipl.ing.arh.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Veljko Milisavljevié¢, dipl.ing.arh.

Datum i mjesto

Srpanj, 2022.
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NACRTI SUCRTANOM GRANICOM GRIJANOG DIJELA ZGRADE |
OZNAKAMA GRADEVNIH DIJELOVA

U nastavku su dani tlocrt i presjeci predmetne rekonstrukcije s oznacenim dijelovima zgrade koji su
grijani prostor. Oznake pojedinih gradevnih dijelova prikazane su u arhitektonskim nacrtima.

Toa —

[mle]n | m[e]m]

[e]m| m[s]

]

r—=n
L GRIJANI DIO PREDMETNE REKONSTRUKCIJE TLOCRT 4 KATA
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3/ ELABORAT ZASTITE OD BUKE
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Sadrzaj:

CoNoO~wWNE

Op¢i podaci

Odredivanje najvisih dopustenih razina buke i minimalnih vrijednosti zvu¢ne izolacije
Koncept zastite od buke 1 vibracija

VZ1_vanjski zid

VZ2_vanjski zid

SH1 strop prema negrijanom tavanu

MKS5 medukatna konstrukcija sobe

MK6 medukatna konstrukcija kupaonica

RZ3 razdjelni zid izmedu soba

10. Vrata
11. Prozori i ostakljene stijene
12. ZAKLJUCAK S OBZIROM NA ZAHTJEVE PRAVILNIK O NAJVISIM

DOPUSTENIM RAZINAMA BUKE U SREDINI U KOJOJ LJUDI RADE I
BORAVE
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1. OPCI PODACI

Racunska analiza i ocjena akustickih karakteristika gradevinskih elemenata i konstrukcija predmetnog
objekta biti ¢e izvrSena je prema zahtjevima iz:

— Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18),

— Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave(NN
145/04, 46/08)

— Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

— Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN br. 156/08)

— HRN U.J6.001/82 - Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.

— HRNU.J6.201 (1989) akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje
zgrada,

— HRN U.J6.151 (1982) akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne
izolacije,

— HRN U.J5.153 (1989) akustika u gradevinarstvu. Metode izraZzavanja zvuéne izolacije
jednim brojem,

— DIN 4109 (1989) zvucna zastita u visokogradnji,

— HRN EN ISO 3744:1998 - Odredivanje razina zvucne snage izvora buke uz koristenje
zvucnoga tlaka - Inzenjerska metoda u potpuno slobodnom polju na reflektirajucoj ravnini,

— HRN EN ISO 3746:1998 - Odredivanje razina zvuc¢ne snage izvora buke uz koristenje
zvucénoga tlaka - Pregledna metoda uz mjernu plohu na reflektiraju¢oj ravnini,

— HRN ISO 9613-2:2000 — Prigusenje zvuka pri Sirenju na otvorenom — Opca metoda
proracuna,

Projektirana zvucna zastita u mora biti u skladu sa navedenim vaZeéim propisima.

Predmetna gradevina locirana je prema tablici 1., Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave, u zonu buke 3. Zona mjeSovite, preteZito stambene za koju najvise
dopustene ocjenske razine buke imisije Lraeq Na vanjskom prostoru iznose:

za dan: 50
za noé: 40

Prema Pravilniku o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08) najvise dopustene ocjenske
ekvivalentne razine buke Lraeq u gradevini iznose za:

4. Manje zahtjevni uredski poslovi, pretezno rutinski umni rad koji zahtijeva usredotocenje ili

neposredno govorno i/ili telefonsko komuniciranje, komunikacijske centrale

_Laeg= 60 dB za razinu buke od proizvodnih izvora

Laeqg= 50 dB za razinu buke od ne proizvodnih izvora (promet, ventilacija, klimatizacija)
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Dopustene razine buke na vanjskom prostoru prema namjeni prostora odredene su prema Cl. 5,
Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (Narodne novine
broj 145; 2004-10-19)

Najvise dopustene ocjenske razine buke

Zona Namjena prostora imisije Lraeq U dB(A)

buke
Za dan (Lday) Za nOé (Lnight)

1. | Zona namijenjena odmoru, oporavku i 50 40
lijeCenju

2 | Zona namijenjena samo stanovanju i 55 40
boravku

3. | Zona mjeSovite, pretezito stambene 55 45
namjene

4. Zona mjeSovite, preteZito poslovne 65 50
namjene sa stanovanjem

Na granici gradevne Cestice unutar zone buka

5. | Zona gospodarske namjene (proizvodnja, ne smije prelaziti 80 dB(A)

industrija, skladista, servisi) Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
dopustene razine zone s kojom granici

Tablica 1. NajviSe dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru prema Pravilniku (NN 145/04)
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Dopustene razine buke s obzirom na vrstu djelatnost prema pravilniku o zastiti radnika od
izloZenosti buci na radu

Prilog C

NajviSa dopustena razina buke imisije Lraeq U

R.br. | Opis posla dB(A)

(a)* (b)*

- Najzahtjevniji umni rad, vrlo velika
1. | usredotoCenost, rad vezan za veliku 45 40
odgovornost, najslozeniji poslovi
upravljanja i rukovodenja

- Pretezno umni rad koji zahtijeva
usredotoCenost, kreativno razmisljanje, 50 40
dugoroCne odluke istrazivanije,
projektiranje, komuniciranje sa skupinom
ljudi

- Zahtjevniji uredski poslovi,

3. | lije€nicke ordinacije, dvorane za sastanke, 55 45
Skolska nastava, neposredno govorno ifili
telefonsko komuniciranje

- Manje zahtjevni uredski poslovi,
pretezno rutinski umni rad koji 60 50

4 zahtijeva usredotocenje ili neposredno
govorno ifili telefonsko komuniciranje,
komunikacijske centrale
- Manje zahtjevni i uglavnom
5 mehanizirani uredski poslovi, prodaja, vrlo 65 55

zahtjevno upravljanje sustavima, fizicki rad
koji zahtijeva veliku pozornost i
usredoto€enost, zahtjevni poslovi montaZe
- Pretezno mehanizirani uredski
poslovi, zahtjevno upravljanje sustavima,
6. | upravljacke kabine, fiziCki rad koji 70 60
zahtijeva stalnu usredotoCenost, rad koji
zahtijeva nadzor sluhom, rad koji se
obavlja na temelju zvuénih signala

- Manje zahtjevni fizi€ki poslovi koji

£ zahtijevaju usredotocenost i oprez, manje 75 65
zahtjevno upravljanje sustavima
8 |~ PreteZno rutinski fizicki rad sa
" | zahtjevom na to&nost, praéenje okoline 80 65
sluSanjem

(a)* razina buke na radnom mjestu koja potjece od proizvodnih izvora
(b)* razina buke na radnom mjestu koja potjece od neproizvodnih izvora
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2. ODREPIVANJE NAJVISIH DOPUSTENIH RAZINA BUKE I MINIMALNIH
VRIJEDNOSTI ZVUCNE IZOLACIJE

2.1 Najvisa dopustena razina buke u vanjskom prostoru

*za rad zgrade predviden je za reZim rada 24 sata, stoga se usvaja dopustena vrijednost

Lnignt(dB) = 40dB

2.2 Minimalne vrijednosti zvuéne izolacije

1. Zid izmedu hotelskih soba Rwmin=52dB
2.3 lzvori buke

Prema podacima koji su dobiveni od proizvodaca opreme razina buke (zvu¢ne snage) slijedecih izvora
buke iznosi:

- Zona A: Dizalica topline 1 : LA=60 dB(A)
Dizalica topline 2 : LA=58 dB(A)
- Zona B: Dizalica topline 1 : La=60 dB(A)
Dizalica topline 2 : La=60 dB(A)
- Zonac: Dizalica topline 1 : LA=60 dB(A)
Dizalica topline 2 : La=60 dB(A)

Podaci koji su uzeti u proracun za zbrajanje zvucnih snaga od vise izvora koji su rezultat rada je tockasti
izvor buke zadan kao izvor zvuéne snage La (dB)

Razina zvu€ne snage je odredena prema deklariranoj razini zvucnog tlaka u skladu sa HRN EN ISO

3744:1998, prema izrazu: L, = LTJf + 10|g[5jd3
S

gdje je:

L, - A vrednovana razina zvuénog tlaka,

S — povr$ina mjerne povrsine,
So — referentna povrsina (1 m?).

X LAl Zbrojena razina zvucne snage u slobodnom zvuénom polju uslijed rada proizvodnog
procesa:

n
Lukupno = 1010g <Z 100'1Li> = 63,01dB(A)

i=1

Prora¢un i ocjena smanjenja razine buke s obzirom na udaljenost izvora:
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1
AL = 10log =5 = ~33,98dB(4)

Maksimalni o¢ekivani nivo buke uslijed rada uredaja u vanjskom prostoru X La- 29,03dB

Prema Pravilniku o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04), razina buke unutar zone ZADOVOLJAVA zahtjev dopustene razine buke na vanjskom
prostoru prema namjeni prostora odredene prema Cl. 5 citiranog pravilnika
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3. KONCEPT ZASTITE OD BUKE I VIBRACIJA

Instalacije i uredaji

Predlaze se grupiranje i pozicioniranje uredaja tehnickih sustava koji u svom radu stvaraju buku u
posebne prostore udaljene od prostorija koje po svojoj namjeni zahtijevaju nisku razinu buke.
Projektiranje razdjelnih i obodnih gradevinskih konstrukcija s dovoljno velikom vrijednosti zvu¢ne
izolacije.

Izbor uredaja i opreme tehniCkih sustava zgrade s poznatim akustickim karakteristikama, sa §to nizom
zvu¢nom snagom, koliko je to uz zadovoljenje funkcionalnih uvjeta jo§ moguce.

Otvori u vanjskim zidovima za dovod i/ili odvod zraka imati ¢e ugradene odgovarajuce proracunate
prigusivace buke, kojima ¢e se razina buke pred otvorom smanjiti na razinu od najvise 45 dB(A). Svi
uredaji koji u svom radu stvaraju vibracije osloniti ¢e se na odgovarajuée vibroizolatore od opruga ili
gume, a kanali i cjevovodi odgovarajuce fleksibilno prikljuciti, Obveza je izvodaca radova da dostavi
nadzornom inZenjeru i projektnom timu na uvid i odobrenje, prije poc¢etka radova, u trenutku kad bude
poznat potencijalni dobavlja¢ opreme, svu relevantnu tehnicku dokumentaciju proizvodaca glede
akustickih karakteristika opreme i akustickih rjeSenja, ukljuCivo potrebne izvjeStaje o ispitivanju,
odnosno certifikate. Za sve potencijalno potrebne priguSivaée buke treba dostaviti jasne dokazne
akusticke proracune s izracunatom kona¢nom razinom buke. Proracuni ¢e se temeljiti na konkretnim
proizvodac¢kim podacima o buci pojedinih elemenata opreme. Eventualno prevelike razine buke i
vibracija u odnosu na dozvoljene vrijednosti izvoda¢ mora rijesiti ugradnjom efikasnijih prigusivaca i
boljih vibroizolatora, a ne smanjenjem protoka zraka, padom tlaka ili smanjenjem intenziteta rada
doti¢nog uredaja.

Materijali koji se ugraduju moraju posjedovati odgovarajuéi dokaz kvalitete tj trebaju biti sukladni sa
zahtjevima iz specifikacijskih normi za doti¢ni proizvod te sa zahtjevima iz ovog projekta. Kod izvedbe
plivaju¢eg poda treba paziti da se ugradi elastificirani ekspandirani polistiren (a ne obi¢ni). Plivajuéi
estrih treba odvojiti trakama elastificiranog polistirena debljine 1 cm od svih okolnih zidova kako ne bi
nastali kruti zvu¢ni mostovi. Podloga na koju se polaze elastificirani polistiren treba biti ravna i o¢isc¢ena,
bez izbocina i ostataka Sljunka ili drugih materijala. Preporuka je da se za podove koji se visestruko
ponavljaju treba, u prisustvu nadzornog inzenjera, izvesti probni pod-strop i na njemu provesti probno
ispitivanje izolacije od zra¢nog i udarnog zvuka, kako bi se, u slucaju ne dobivanja ocekivanih potrebnih
vrijednosti izolacije, pravovremeno mogle provesti potrebne korekcije. Ovakva ispitivanja treba po
potrebi ponavljati tijekom izvodenja radova. Montazne pregradne zidove na bazi gipskartonskih ploca
treba izvesti u skladu s uputama proizvoda¢a. Za montazne zidove koji se viSestruko ponavljaju treba,
u prisustvu nadzornog inZenjera, izvesti probni zid i na njemu provesti probno ispitivanje izolacije od
zra¢nog zvuka, kako bi se, u slu¢aju ne dobivanja o¢ekivane potrebne vrijednosti, pravovremeno mogle
provesti potrebne korekcije. Ovakva ispitivanja treba po potrebi ponavljati tijekom izvodenja radova.
Ispitivanja zvucne izolacije ostakljenih elemenata potrebno je provesti prije njihove montaze.

Dijelovi instalacija i opreme koji u svom radu stvaraju vibracije moraju se osloniti preko elasti¢nih
podmetaca kako bi se sprijecilo Sirenje vibracija na konstrukcije zgrade. Svi prodori instalacija kroz
gradevne elemente izvesti ¢e se zrakonepropusno tako da se prostor izmedu instalacije i gradevnog
elementa (Sirine 1cm do 2cm) po ¢itavoj dubine ispuni nabijenom mineralnom vunom, a uz povrsine
gradevnog elementa zatvori odgovaraju¢im trajno plastiénim kitom i prekrije pocin¢anim limom
debljine oko 1.5mm.
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4.VZ1_vanjski zid

4.1 Materijal sloja (iznutra prema van):

1. Vapneno-cementna zbuka 2,0cm
2. Blok opeka 20,0 cm
3. Ploce od mineralne vune 16,0 cm
4, Kisna brana

5. Ventilirani sloj zraka 50cm
6. HPL kompaktna ploca 0,8cm

4.2 Proracun i ocjena zvuéne izolacije

Prema izra¢unu u softwaru Insul vrijednost ponderirane zvucne izolacije zida iznosi (izracun u prilogu):

Rw>54dB

Prema pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave (NN
br. 145/2004, 46/08) dopustena ocjenska ekvivalentna razina (vanjske) buke u prostoru zgrade iznosi 25
dB(A). Navedene uvjete zadovoljava razina vanjske buke do:

Lgop =54 + 25 - 5=74 dB(A) > 40dB (maksimalni dozvoljeni nivo buke u podru¢ju obuhvata)

Kako se razina rezidualna buka ne bi povisila iznad dopustene zonske buke (¢lanak 6. Pravilnika o
najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave), dopustene vrijednosti treba
smanjiti za 5 dB(A).

* Najveca dopuStena razina buke unutar zone ne smije prelaziti 40 dB(A)*

Ove uvjete zadovoljava razine buke u objektu (najstrozi zahtjev) do:
L;=54+40-5=89dB

U gradevini nisu predvidene instalacije koje ¢e prelaziti dozvoljeni sra¢unati nivo buke.

Slijedi stoga da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije
od zra¢nog zvuka.
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Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 1917
Job Name:

Job No.:
Date:30.7.2022.

Initials:gorda

File Name:

System description

Panel 1 : 1x 20 mm Sand/Cement render (plaster)

L INSUL

Notes:

Rw 54 dB
C 0dB
Ctr -4 dB

Mass-air-mass resonant frequency = =24 Hz
Panel Size =2,7 mx 4,0 m

Partition surface mass = 385 kg/m?

+ 1x 200 mm Brick

Frame: Metallstander mit "Rubber isolation clip” (1,6E2 mm x 38 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 210 mm , 1 x Rockwool (60kg/m3) Thickness 160 mm
Panel2 : 1x8 mm Aluminium
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5. VZ2_vanjski zid

5.1 Materijal sloja (iznutra prema van):

NoogkrwdE

Vapneno-cementna zbuka
Armirani beton

Ploce od mineralne vune
Puna fasadna opeka
Kisna brana

Ventilirani sloj zraka
HPL kompaktna ploca

5.2 Proracun i ocjena zvucne izolacije

Naziv gradevine: REKONSTR.SMJESTAJINIH
JEDINICA HOTELA TERMAL DARUVAR

Broj T.D.. 22-11

Datum izrade: Varazdin, srpanj 2022.

2,0cm
20,0 cm
3,0cm
12,0 cm

50cm
0,8cm

Prema izra¢unu u softwaru Insul vrijednost ponderirane zvucne izolacije zida iznosi (izracun u prilogu):

Rw>72dB

Prema pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave (NN
br. 145/2004, 46/08) dopustena ocjenska ekvivalentna razina (vanjske) buke u prostoru zgrade iznosi 25

dB(A). Navedene uvjete zadovoljava razina vanjske buke do:

Laop=72 +25-5=92 dB(A) > 40dB (maksimalni dozvoljeni nivo buke u podrucju obuhvata)

Kako se razina rezidualna buka ne bi povisila iznad dopustene zonske buke (¢lanak 6. Pravilnika o
najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave), dopustene vrijednosti treba
smanjiti za 5 dB(A).

* Najveca dopuStena razina buke unutar zone ne smije prelaziti 40 dB(A)*

Ove uvjete zadovoljava razine buke u objektu (najstrozi zahtjev) do:

L;=72+40-5=107dB

U gradevini nisu predvidene instalacije koje ¢e prelaziti dozvoljeni sra¢unati nivo buke.

Slijedi stoga da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije
od zra¢nog zvuka.
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Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB
- Key No. 1917

Job Name:
Job No.:

Initials:gorda

Date:30.7.2022.

File Name:

Svstem description

Panel 1

: 1 x 20 mm Sand/Cement render (plaster)

l,!
(CINSUL
\

Notes:
Rw 72 dB
C -1dB
Ctr -4 dB

Mass-air-mass resonant frequency = =28 Hz , 64 Hz
Panel Size =27 mx4,0m

Partition surface mass = 726 kg/m?

+ 1x200 mm Concrete

Frame: Point Connection (30 mm x 45 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 30 mm , 1 x Rockwool (60kg/m3) Thickness 30 mm

Panel 2

: 1 x 120 mm Brick

Frame: Metallstander mit "Rubber isolation clip” (12 mm x 38 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 60 mm

Panel 3

1 x 8 mm Aluminium
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6. SH1 strop prema negrijanom tavanu

6.1 Sastav gradevinske konstrukcije (unutra prema van)

1. Gk ploce 1,25cm
2. Potkonstrukcija 3,5cm
3. Ab greda (zracni sloj 25cm +mineralna vuna 20 cm)

4, T lim 100/275/0,75mm

5. EPS 1,0cm
6. OSB ploce 1,8cm

6.2 Proracun i ocjena zvucne izolacije

Prema izra¢unu u softwaru Insul vrijednost ponderirane zvucne izolacije zida iznosi (izracun u prilogu):
Rw > 60 dB

Prema pravilniku o najvi$im dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave (NN
br. 145/2004, 46/08) dopustena ocjenska ekvivalentna razina (vanjske) buke u prostoru zgrade iznosi 25
dB(A). Navedene uvjete zadovoljava razina vanjske buke do:

Lagop =60 + 25 - 5 =80 dB(A) > 40dB (maksimalni dozvoljeni nivo buke u podru¢ju obuhvata)

Kako se razina rezidualna buka ne bi povisila iznad dopustene zonske buke (¢lanak 6. Pravilnika o
najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave), dopustene vrijednosti treba
smanijiti za 5 dB(A).

* Najveca dopuStena razina buke unutar zone ne smije prelaziti 40 dB(A)*

Ove uvjete zadovoljava razine buke u objektu (najstrozi zahtjev) do:
L,=60+40-5=95dB

U gradevini nisu predvidene instalacije koje ¢e prelaziti dozvoljeni sraunati nivo buke.

Slijedi stoga da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije
od zracnog zvuka.
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Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 1917
Job Name:

Job No.:
Date:30.7.2022.
File Name:SH1.ixI

Initials:gorda

System description

Panel 1 : 1x 18 mm Particle Board

[CINSUL

Notes:

Rw 60 dB
C -2dB
Ctr -7 dB

Mass-air-mass resonant frequency = =37 Hz , 288 Hz
Panel Size =2,7mx4,0m

Partition surface mass = 29,8 kg/m*

Frame: None (no connections) (30 mm x 45 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 10 mm , 1 x Styropian (30kg/m3) Thickness 10 mm

Panel2 : 1x0,6 mm Hoesch Trapezprofil T100.1

Frame: Suspentes métalliques (4,52 mm x 45 mm ), Stud spacing 500 mm ; Cavity Width 450 mm , 1 x Fibreglass (10kg/m3) Thickness 200 mm

Panel3 : 1x 12,5 mm Standaard type A 12.5mm
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7. MK5_medukatna konstrukcija sobe

7.1 Materijal sloja:

1. Tepih pod

2. Mikroarm.cem.estrih 7,0cm
3. PE folija

4. Elastificirani EPS 3,0cm
5. Ab ploca postojeca 18,0 cm

7.2 Proracun i ocjena zvucne izolacije

Prema izra¢unu u softwaru Insul vrijednost ponderirane zvucne izolacije zida iznosi (izracun u prilogu):

Rw >89 dB

Prema pravilniku o najvi$im dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave (NN
br. 145/2004, 46/08) dopustena ocjenska ekvivalentna razina (vanjske) buke u prostoru zgrade iznosi
25dB(A). Navedene uvjete zadovoljava razina vanjske buke do:

Laop=89 +25-5=109 dB(A) > 40dB (maksimalni dozvoljeni nivo buke u podru¢ju obuhvata)

Slijedi da projektirana gradevinska konstrukcija zadovoljava u pogledu zvuéne izolacije od zra¢nog
zvuka.

Prema tablici 16 razina udarnog zvuka same nosive stropne ploce iznosi:

Ln,W,eq =67dB
Potrebno poboljsanje izolacije od udarnog zvuka iznosi :
ALW,min = Ln,W,eq,R +2-L ‘n,W,max
ALwmin =67 +2-(63-5)=11dB
U gornjem izrazu dodaje se 2 dB radi izvedbe plivajuceg poda.
U gornjem izrazu 5 dB oduzeto je stoga $to se zahtjev iz naSih propisa odnosi na razinu udarnog zvuka
u oktavnim pojasevima, a metodologija iz DIN-a se odnosi na tercne pojaseve frekvencija.
Dinamic¢ki modul elasti¢nosti ekspandiranog polistirena treba biti manji od 0,6 MN/m?,
Dinamicka krutost elasticnog sloja ekspandiranog polistirena iznosi:
s'=0,6/0.03 = 20 MN/m?®
Povrsinska masa plivajuceg estriha je:
m' = 0,07x2200 = 154,0 kg/m? > 70 kg/m?
Prema tablici 17, red 2 iz Beiblatt 1, poboljsanje izolacije zvuka udara radi izvedbe plivajuceg poda
iznosi: ALw =28 dB > ALwmin = 10 dB.

Vlastita frekvencija plivajuceg estriha iznosi:

f,= 160V /M

fo = 160,/20/154= 57.66 Hz < 100 Hz

Ocjenjuje se da projektirana medukatna konstrukcija potpuno zadovoljava u pogledu izolacije od zvuka
udara.
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Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
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- Key No. 1917

Job Name:

Job No.: Initials:gorda
Date:30.7.2022.

File Name:MKS5.ix|

Svstem description

Panel1 : 1x70 mm Sand/Cement render

L INSUL

Notes:

Rw 89 dB
c -3dB
Ctr  -10dB

Mass-air-mass resonant frequency = =36 Hz
Panel Size =27 mx4,0m

Partition surface mass = 528 kgim?

Frame: None (no connections) (1E2 mm x 456 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 30 mm , 1 x Styropian (30kg/m3) Thickness 30 mm

Panel2 : 1x 180 mm Concrete
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8. MK6_medukatna konstrukcija kupaonica

8.1 Materijal sloja:

6. mikrocement 0,3cm
7. Mikroarm.cem.estrih 6,0 cm
8. PE folija

9. XPS 3,0cm
10. HI dvokomponentna 0,5cm
11. Ab ploca postojeca 18,0 cm

8.2 Proracun i ocjena zvucéne izolacije

Prema izra¢unu u softwaru Insul vrijednost ponderirane zvucne izolacije zida iznosi (izracun u prilogu):

Rw >89 dB

Prema pravilniku o najvi$im dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave (NN
br. 145/2004, 46/08) dopustena ocjenska ekvivalentna razina (vanjske) buke u prostoru zgrade iznosi
25dB(A). Navedene uvjete zadovoljava razina vanjske buke do:

Laop=89 +25-5=109 dB(A) > 40dB (maksimalni dozvoljeni nivo buke u podru¢ju obuhvata)

Slijedi da projektirana gradevinska konstrukcija zadovoljava u pogledu zvucne izolacije od zraénog
zvuka.

Prema tablici 16 razina udarnog zvuka same nosive stropne ploce iznosi:

Ln,W,eq =67 dB
Potrebno poboljsanje izolacije od udarnog zvuka iznosi :
ALW,min = Ln,W,eq,R +2-L ‘n,W,max
ALwmin =67 +2-(63-5)=11dB
U gornjem izrazu dodaje se 2 dB radi izvedbe plivajuceg poda.
U gornjem izrazu 5 dB oduzeto je stoga $to se zahtjev iz naSih propisa odnosi na razinu udarnog zvuka
u oktavnim pojasevima, a metodologija iz DIN-a se odnosi na tercne pojaseve frekvencija.
Dinamic¢ki modul elasti¢nosti ekspandiranog polistirena treba biti manji od 0,6 MN/m?,
Dinamicka krutost elasticnog sloja ekspandiranog polistirena iznosi:
$'=0,6/0.03 = 20 MN/m?3
Povrsinska masa plivajuceg estriha je:
m' = 0,06x2200 = 132,0 kg/m? > 70 kg/m?
Prema tablici 17, red 2 iz Beiblatt 1, poboljSanje izolacije zvuka udara radi izvedbe plivajuceg poda
iznosi: ALw =28 dB > ALw,min = 10 dB.

Vlastita frekvencija plivajuceg estriha iznosi:

f,= 160V /M

fo=160,/20/132= 62,28 Hz < 100 Hz
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Ocjenjuje se da projektirana medukatna konstrukcija potpuno zadovoljava u pogledu izolacije od zvuka

udara.

Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 1917

Job Name:

Job No.: Initials:gorda
Date:30.7.2022.

File Name:VZ2.ixl

Svstem description

Panel1 : 1x3 mm Sand/Cement render

[CINSUL

Notes:

Rw 89 dB
C -3dB
Ctr  -10dB

Mass-air-mass resonant frequency = =36 Hz
Panel Size =27 mx4,0m

Partition surface mass = 516 kg/m*

+ 1x60 mm Sand/Cement render

Frame: None (no connections) (1E2 mm x 45 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 30 mm , 1 x poliestere (10kg/m3) Thickness 30 mm

Panel2 : 1x 180 mm Concrete
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1000 107 94
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1600 115 "
2000 111 113
2500 115
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4000 122 121

| 5000 126 )
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- =
P i
N
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L
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Frequency (Hz)

@ Sound reduction (d8) Rw 89 dB Flanking Limit
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9. RZ3_razdjelni zid izmedu soba

9.1 Materijal sloja:

1. GK tvrde ploce 2x1,25¢cm 2,50 cm
2. Potkonstrukcija/mineralna vuna 7,50cm
3. GKtvrde ploce 2x1,25cm 2,50 cm

9.2 Proracun i ocjena zvuéne izolacije

Prema izra¢unu u softwaru Insul vrijednost ponderirane zvucne izolacije zida iznosi (izracun u prilogu):

Rw>61dB

Rw=61dB > 52 dB (zid izmedu hotelskih soba)

Slijedi stoga da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije
od zra¢nog zvuka
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Sound Insulation Prediction (v9.0.23)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

- Key No. 1917
Job Name:

Job No.:
Date:30.7.2022.

Initials:gorda

File Name:

Svstem description

Panel1 : 2x 12,5 mm Knauf Diamant GKFI (12,5 mm)

(L INSUL

Notes:

Rw 61 dB
C -3dB
Ctr -7 dB

Mass-air-mass resonant frequency = =45 Hz
Panel Size=27mx4,0m

Partition surface mass = 56 kg/m?

Frame: Metallstander (0.55mm) (1E2 mm x 38 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 100 mm , 1 x Rockwool (60kg/m3) Thickness 100 mm

Panel2 : 2x 12,5 mm Knauf Diamant GKFI (12,5 mm)
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© Sound reduction (dB) Rw 61 dB Flanking Limit
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10. Vrata

Vrata:

Rw,min> 40 dB (zahtjev projekta)

11. Prozori i ostakljene stijene
Ovim se projektom zahtjeva vrijednost zvuc¢ne izolacije ostakljenih dijelova gradevine:

Rw, min = 34 dB (zahtjev projekta)

12. ZAKLJUCAK S OBZIROM NA ZAHTJEVE PRAVILNIK O NAJVISIM
DOPUSTENIM RAZINAMA BUKE U SREDINI U KOJOJ LJUDI RADE I BORAVE

Temeljem provedenih akustickih proracuna potrebno je tijekom probnog rada snimiti izvore buke u
rezimu maksimalnog opterecenja, na granici parcele u kontrolnim tockama prema:

- HRN ISO 1996-1:2004 - Akustika - Opisivanje i mjerenje buke okoli$a - 1.dio: Osnovne veli¢ine i
postupci,

- HRN ISO 1996-2:2008 - Akustika - Opisivanje i mjerenje buke okolisa - 2.dio: Prikupljanje
podataka u vezi s namjenom prostora.

*napomena: pravna osoba koja vrs$i mjerenje i analizu rezultata mora imati ovlaStenja Ministarstva
zdravstva i socijalne skrbi Republike Hrvatske za obavljanje mjerenja i predvidanja buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave.

Odstupanja od uobicajenog rezima rada koje bi moglo uzrokovati smetnje u kontrolnim tockama imisije
(okolisu) potrebno je naknadno utvrditi i poduzeti dodatne mjere za eventualno smanjenje najvisih
dopustenih ekvivalentnih razina imisije vanjske buke koje su odredene prema namjeni prostora,
sukladno Pravilniku o najvisim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04) i slucaju potrebe poduzeti odgovarajuc¢e dodatne mjere za njeno smanjenje.

Mjere ublazavanja utjecaja na okolis:
» preinaka tehnoloskog postupka u svrhu smanjenja emisija
* usmjeravanje opreme koja stvara buku dalje od receptora (kontrolnih tocaka imisije)
* primjena zvucnih ograda
* ogranicavanja broja sati ili intenziteta rada uredaja

Varazdin, srpanj 2022. projektant: Veljko Milisavljevi¢, ovl.arh.

VELJKO MILISAVLJEVIG
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